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RZEMIOStA 
i ROLNICTWA 


od kwietnia 1981 roku ukazuje sig 

GIEtDA REZERW 

nowy dwutygodnik Wydawnictwa NOT „Sigma" 
wydawany przy wspotpracy Studia 2 TVP oraz przedsi^biorstwa ETOB Warszawa 


GIEtDZIE REZERW sq drukowane 
bezptatnie informacje dotyczyce po- 
szukiwanych i oferowanych materia- 
tow, potwyrobow, srodkow produk- 
cji, cz^sci maszyn, narzydzi, wzorow 
do produkcji, wolnych mocy produk- 
cyjn.ych, warunkow solidnej wspot- 
pracy, wykwalifikowanych fachow- 
cow itp. 

Kazdego 1 i 15 dnia miesi$ca kilkaset 
ofert sprzedazy, zakupu i wymiany. 

Pomoc dla stuzb zaopatrzenia i zbytu 
w kazdym zaktadzie oraz dla produ- 
centow indywidualnych. 


Regularne otrzymywanie GIEtDY 
REZERW zapewnia prenumerata. 

W miastach - zaktady pracy zama- 
wiaj$ i wptacaj$ na konto miejsco- 
wych oddziatow RSW „Prasa-Ksiqz- 
ka-Ruch"; odbiorcy indywidualni na 
konto: NBP III O/W-wa 1036-7490- 
139-11 Wydawnictwo NOT -SIGMA. 
Na wsiach - zaktady pracy oraz od- 
biorcy indywidualni zatatwiajg 
wszelkie formalnosci w miejscowych 
urz^dach pocztowych. 

Cena prenumeraty: kwartalna - 120 
zt, potroczna - 240 zt, roczna - 480 zl. 
Cena egzemplarza - 20 zt. 


Do 10 wrzesnia br. mozna zamowic 
prenumeraty na IV kwartat 1981 r. 
wptacajyc 120 zt. Do 25 listopada br. 
mozna zamowic prenumeraty na rok 
1 982 wptacajyc 480 zt. 

Skorzystaj z okazji - poinformuj in- 
nych o posiadanych zapasach lub 
poszukiwanych srodkach produkcji. 
Olbrzymie rezerwy naszej gospodar- 
ki tkwiy w sferze organizacji dziatan 
wtasnych i wspotpracy partnerow, 
w tym, ze mozemy i powinnismy bye 
sobie na co dzieri wzajemnie 
pomocni. 

Nasz adres: 00-950 Warszawa, 
skrytka 1004 - GIEtDA REZERW 


HOBBY - ELEKTRONIKA '81 

Osrodek Postypu Technicznego NOT, Sekcja Elektroniki OW 
SEP i WKTiR Bydgoszcz organizujy pierwsz§ w Polsce wysta- 
wy i gieidy rozwiyzari technicznych wyrobow i podzespolow 
przeznaczonych dla hobbystow elektroniki, modelarzy stosu- 
jycych elektroniki, krotkofalowcow, hobbystow; uzytkowni- 
kow radia i TV oraz sprzytu Hi-Fi. 

Na wystawie zaprezentowane zostany produkowane gtownie 
przez przemysl kluezowy jak rowniez spbldzielczy wyroby 
i podzespoty elektroniezne dla hobbystow i amatorow elektro- 
niki. 

W wystawie zapowiedzialy udzial czolowe krajowe zaklady 
przemyslu elektronicznego z Unitra oraz Zlaklady Spoldzielcze 
i Rzemieslnicze. W wystawie wezmy udzial rowniez firmy 
z zagranicy. 


Hobby-elektronika'81 ma charakter wystawy z jednoczesny 
gieidy rozwiyzan technicznych, ktore po negocjacjach licen- 
cyjnych mogy bye przedmiotem uruchomienia nowych wyro- 
bow. Gielda ta poprzedzona zostanie konkursem na najlepsze 
rozwiyzania. 

Impreza odbydzie siy w DomuTechnika w Bydgoszczy przy ul. 
Rumihskiego 6 w dniach od 24 do 27 wrzesnia 1981 r. 
Zaprasfcamy do wziycia udzialu wystawcow z przemyslu klii- 
czowego, spbldzielnie zajmujyce siy produkcjy elektroniezny 
oraz rzemieslnikbw indywidualnych, ktorych wyroby mogy 
znalezc zbyt wsrod hobbystow-elektroniki. 

Szczegoty dotyezyee warunkow uczestnictwa w wystawie 
i gietdzie oraz blizsze dane o programie mozna uzyskac 
w Biurze Organizacyjnym Hobby-Elektronika'81 - Osrodek 
Postypu Technicznego NOT Bydgoszcz, ul. Rumihskiego 6, 
tel. 22-40-84, telex: 0562265 PL. 



Odsysacze do cyny typ OD-1 
zalecane jako uniwersalne 
w serwisie RTV 
Odsysacze do cyny typ OD-2 
zalecane przy pracy z uktadami 
scalonymi, szczegolnie 
w serwisie maszyn cyfrowych 


Odsysacze do cyny typ OD-3 
zalecane przy duzyeh lutach 

Koncowki teflonowe do odsysa- 
czy typ OD-1 , OD-2, OD-3 

Cewki do rozmagnesowywania 
maski kineskopow OTV-kolor 


Zamowienia na adres: 

SP6LDZIELNIA RZEMIESLNICZA 
Plac ZwyciQStwa 3, 55-200 Otawa 
Telefon 33-39 

Zamowienia indywidualne 
za pobraniem pocztowym 
realizowane w pierwszej kolejnosci. 

Cena odsysaeza 280 zt/szt. 

Cena cewki rozmagnesowujycej 
970 zt/szt. 

Cena koncowki teflonowej 65 zt/szt. 

Ceny zatwierdzone w WKC. 

EO/430/K/81 


Cena zt 8.- 


Indeks 37404 



ogtoszenia 


Glowice zintegrowane, adaptory naprawiam (roczna 
gwarancja). Mgr inz. Adam Skubis, ul. Jagielly 29, 
44-200 Rybnik (mozna przestad poczt^). 

EO/1397/KJ80 


Prdbnik tranzystorbw szczeg61nie przydatny w ser- 
wisie radiotelewizyjnym. Umozliwia szybkie spraw- 
dzenie iranzystor6w i diod bez koniecznoSci wymon- 
towania z ukiadu. Cena 680 zl. Wysyla pracownia 
Urz^dzen Elektronicznych, ul. Poznariska 12, 63-900 
Rawicz. EO/381/K/81 


Mikrofonowe przystawki do akordeondw. Produ- 
cent: Mechanika Precyzyjna, ul. Cyprysowa 13/15, 
91-365 L6di. EO/340/K/81 


Shichawki magnetyczne 2000 omdw w ccnie 275 zl 
oraz mikrofonowe wkladki krystaliczne - 100 zl 
wysyla za pobraniem Zaklad Elektromechaniczny ul. 
Nawrot 45, 90-014 L6dz. EO/39/K/81 


Pilnie kupi? kwarce 5,12 MHz i 1,28 MHz. A. 
Krzyminski, ul. Legnicka 19 m 8, 70-134 Szczecin, 
tel. 82-31-82. EO/456/K/81 


Kupi? prccyzyjne mostki Thomsona i Wheatstone’a, 
rezystory precyzyjnc. Turowski, ul. Armii Czerwo- 
nej 20/5, 72-100 Golenidw. EO/455/K/81 


Kupi$ uklad scalony typu K-278U12. Wieslaw Ry- 
dzewski, 23-210 Kra§nik, skr. poczi. 77. 

EO/454/K/81 


Kupi? amatorski transceiver 5-pasmowy SSB oraz 
miesi^czniki „Radioelektronik” 1979-80. Marian 
Brzozowski, ul. Nowotki 32/8, 18-100 Lapy, woj. 
bialostockie . EO/453/K/8 1 


Kupi? roczniki „Radioamatora” 1970-1979 wlqcz- 
nie; tranzystory 2N2646; tyrystory KY101A-E lub 
podobne. Zdzislaw Olszewski, Opolska 18/14, 
44-335 Jastrzfbie. EO/419/K/81 


. Cd. na III str. oki. 



GENERATOR TV OBRAZOW 


cena 4600 zl 

biala krata - kropki - gradacja - biel - tlo 
Dostarczany takzc w zestawach do montazu. 
Ceny zestaw6w 1200 zl i 1900 zl. 

Szczegdly w prospektach i w nrze 2/81 ,,Re” 
Generatory do lokalizacji uszkodzcn: 
VIDEO-TEST tclewizyjny - ccna 400 zl 
FONO-LUX radiowy - cena 370 zl 
Szczcgdlowa instrukcja. Roczna gwarancja. 
Dostawa poczt^. Platne przy odbiorzc. 
ELTEST 81-605 Gdynia ul. Sloneczna 64. 

EO/1376/K/80 
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zkraju 


TECHPAN, Zaklad Doswiadczalny Insty tu- 
tu Podstawowych Problemdw Techniki, spe- 
cjalizuje si§ w opracowaniach i produkcji apa- 
ratury opartej ua wykorzystaniu techniki ultra - 
diwi^kow. Opracowane urz^dzenia i przyizqdy 
znajdujqce szczegolnie zastosowania w medy- 
cynie uraozliwiaj^ badania kardiologiczne, 
krwioobiegu oraz w poloznictwie, przy czym 
metody ultradzwi^kowe sq bezkrwawe, bez- 
pieczne i nieuci<|zliwe dla pacjenta. WSr6d wie- 
lu urz^dzeri produkowanych w wi^kszych se- 
riach i bqdgcych przedmiotem powaznego eks- 
portu nalezy wymienic najnowsze opraco- 
wania: 

- Ultrasonograf typu USK-10 do wlzualizacji 
struktur serca na ekranie lampy oscyloskopo- 
wej. Metoda badan uraozliwia wykonanie prze- 
krojdw ruchomych struktur serca, pomiary ich 
wielkosci i rejestracjQ fotograficzn^ ultrasono- 
gramdw z dowoLnej fazy pracy serca. Urz^dze- 
nia pracuje na zasadzie metody echoimpulso- 
wej, w ktorej impulsy ultradzwi^kowe (2,5 
MHz), emitowane przez gtowie^, s$ wprowa- 
dzane do wnqtrza data pacjenta w okolice serca 
i podlegajq zjawisku odbicia na granicach 
dwoch oSrodkbw o rdznej gqstoSci; tak powstale 
echa po obr6bce elektronicznej tworz^ obraz 
ultrasonograf iczny na lampie oscyloskopu. Za- 
si^g wnikania ultradzwiQku wynosi okoto 16 
cm. 

- Uttradzwi^kowy automatyczny miernik 

przeplywu krwi AMP-10, przeznaczony do dia- 
gnozy schorzeri uktadu krwionosnego, umozli- 
wia ilosciowy pomiar z cyfrowym odczytem 
prqdkosci przeplywu krwi, automatyczny zapis 
pr^dkosci przeplywu na tasmie wbudowanego 
rejestratora oraz odsluch przeplywu na wbudo-* 
wanym gloSniku. N 

- Ultradzwigkowy miernik przeplywu i profilu 

prc*dkosci krwi UDP-30-TES umozliwiajqcy 
precyzyjn^ lokalizacjQ zakrzepow i niedroznoS- 
ci w t^tnicach i przetok zylno-t$tniczych. Zalet<$ 
urzqdzenia jest mozliwosc uzyskaniaselektyw- 
nej inforraacji o przeptywie w naczyniach 
krwionosnych znajdujqcych si$ na gt^bokogd 
do 7,5 era. Pomiary s q uwidocznione na ekranie 
oscyloskopu. * 

- Zestaw do intensywnego nadzoru w poloz- 
nictwie, typu UDN-10, do jednoczesnego nad- 
zoru osmiu paejentek. Zestaw sklada si$ z jed- 
nostki centralnej i 8 przyldzkowych ultradiwiq- 
kowych detektorow tqtna plodu, umozliwiajqc 
pomiar tqtna plodu i alarmowanie o nieprawi- 
dlowosciach, a ponadto odsluch tqtna przy 16z- 
ku pacjentki lub w centralce, oraz wspdlpracg 
z rejestratorem. Dzialanie jest oparte na zjawi- 
sku Dopplera, to znaezy zmiany czqstotliwo§ci 
ultradzwiqku przy odbidu od ruchomego 
obiektu, jakim jest serce plodu. 

- Weterynaryjny detektor tgtna WDT-10, prze- 
no4ny detektor tqtna do wykry wania czynnosci 
serca plodu podezas ciqzy oraz kontrolowanie 
jego tgtna tui przed rozwiqzaniem. Znajduje 
zastosowanie w weterynarii i zootechnice 
szczegolnie do badania macior, owiec i raalych 
zwierzqt, a takze moze stuzyl do selekcji za- 
plodnionych sztuk. Masa aparatu z glowicq 
i shichawkami wynosi 230 g. 

m W Tomaszowie Maz. zorganlzowano spe- 
cjallstyczny Zaklad TOMEL produkujqcy m. in. 
chronokomparatory niezbqdne w kazdym war- 
sztacie zegarmistrzowskim do sprawdzania 
i regulacji pracy zegarkdw. Chronokomparator 
pordwnuje na przesuwajqcej sig tasmie czgstot- 
liwosd wlasnego generatora kwarcowego z im- 
pulsami otrzymanymi przez mikrofon z pracu- 
jqcego zegarka. Produkowane sq proste urzq- 



dzenia do zegarkow mechanicznych Tiktest 
T101M o dokladnosci 1 s/24 godz oraz bardziej 
dokladne T101A i T101B, sluzqce rdwniez do 
sprawdzania zegarkow elektronicznych z do- 
kladnosciq 1/6 s na 24 godz oraz odpowiednio 
l s na 5 lat. W chronokomparatorze T101B 
wewnqtrzny generator kwarcowy jest synchro- 
nizowany z radiowq emisjq czasu. Dozegarkbw 
elektronicznych w miejsce czujnika mikrofono- 
wego stosowane sq czujniki pojemno£ciowe. 
Zaklad produkuje r6wniez generatory kwarco- 
we XSR-2 synchronizowane z wzorcowq czqs- 
totliwosciq radiowq, wytwarzajqc stosownie do 
zamdwienia czqstotliwosci w zakresie od 1 kHz 
do 50 MHz. Zapowiada rdwniez produkcjg 
wielkogabarytowych wyswietlaczy LED o wy- 
sokosci do 12 cm oraz jarzeniowych o wysoko^ci 
do 110 cm. 

■ W monitorach ekranowych stosowanych 
szeroko w rbznych sluzbach informatycznych 
cyfry i litery uka 2 uj^ si^ na ciemnym^kranie, 
co przy dluzszej pracy powoduje zmqczenie 
oczu operatora. Shizby bhp i ochrony zdrowia 
zqdaj^, aby w takich systemach znaki alfanu- 
meryezne ukazywaly sig na jasnym ekranie 
w kolorze czarnym, adekwatnym do pisma na 
bialyra papierze. Niestety w normalnym wyko- 
naniu przy standardowej liezbie linii 625 i 25 
obrazach na sekundg wystgpuje migotanie jas r 
nosci ekranu, co dla operatordw jest jeszcze 
bardziej uci^zliwe. Firma Siemens opracowala 
system, w ktorym czgstotliwo^c ramki wynosi 
80 Hz, zas linii 45 kHz. W tych warunkach 
zanika calkowicie migotanie, jest to wige sys- 
tem monitordw przyszlosci. Dla ukladdw elek- 
tronicznych opracowano specjalne tranzystory 
mocy do odchylania z duzq szybkosci^ oraz 
uklad scalony do korekcji geometrii obrazu bez 
straty ostrosci czamych znakbw na jasnym tie. 
Na ekranie mozna wytworzyc 32 linie po #0 
znakow, przy czym kazdy znak ma 80 x 16 
punktdw. Na fot. nizej przedstawiono prototyp 
nowego monitora obrazowego. 



■ W Jugoslawii rozpocz^to seryjnq produk- 
cj^ robotdw przemyslowych. Pierwsze modele 
bgd$ wprowadzone na rynek w 1981 r. 


i ze swiata 


Najwlgkszy glosnik swiata wyprodukowala 
firma Mitsubischi. Membrana tegoglosnika ma 
srednieg 160 cm, a masa samego glosnika wy- 
nosi 800 kg. Wraz z obudow^ o wymiarach 
231x237x137 cm masa glosnika wynosi 1400 
kg. Glosnik jest wyposazony w elektroraagnes 
zapewniaj^cy indukcjg w szczelinie r6wni| 0,9 
T. Moc znamionowa glosnika wynosi 3400 W. 
Niech nie cieszq sig jednak milosnicy techniki 
Hi-Fi, ze otwarla sig przed nimi perspektywa 
uzyskania „prawdziwych basow” od 16 Hz po- 
czynaj^c. Glosnik ten jest bowiem przeznaczo- 
ny do badari naukowych w zakreBie infradi- 
wigkow. 

■ W laboratorlach firmy AEG-Telefunken 

opracowano system SPRAUS przeznaczony do 
generowania przebiegdw elektrycznych odpo- 
wiadaj^cych dzwigkom ludzkiego glosu. W tym 
systemie nie stosuje sig ani tasm ani dysk6w 
z zapisanymi slowami, lecz wytwarza sig drga- 
nia odpowiadajgce dzwigkom za pomoc^ gene- 
ratordw i regulowanych filtrdw elektrycznych 
sterowanych z komputera, w ktorego pamigei 
jest zapisany odpowiedni program. System imi- 
tuje wige na drodze elektrycznej proces mdwie- 
nia. Generatory zastgpuj^ struny glosowe i im- 
pulsy powietrza przez nie przechodz^ce, filtry 
zastgpuj^ rezonatory tworzone z gardla, jamy 
nosowej i jamy ustnej, a steruj^cy mikrokompu- 
ter spelnia funkcjg mOzgu steruj^cego proce- 
sem mowy. System je9t przeznaczony do udzie- 
lania droga telefoniczna informaeji o rozkla- 
dzie jazdy pociggdw lub innych funkeji. 

■ Nlespotykana konstrukeja cechuje nowy 
wzmacniacz Hi-Fi firmy Yamaha. Moc tego 
wzmacniacza wynosi 2 x 200 W przy wspolczyn- 
niku zawartosci harmonicznych rzgdu 0,003%. 
W ukladzie wzmacniacza zastosowano specjal- 
ny uklad zasilaeza, w ktorym rrapigeie jest sta- 
bitizowane ukladem tyrystorowym, co zmniej- 
sza mas^ transform a tora. Poza tym do ukladu 
wzmacniacza sc) <doprowadzane napigeia zasi- 
laj<ice: ±36 Vi ±72 V. Specjalny uklad elektro- 
niezny powoduje przel^czenie wzmacniacza na 
zasilanie wyzszym napigeiem, gdy tylko ampli- 
tude sygnalu przekroczy okreslon^ wartosc. 
Dzi^ki temu wzmacniacz pracuje normalnie 
w oszczqdnym rezymie, a jednocze^nie ma 
wielkq rezerwq mocy zapewniajqcq przenosze- 
nie przebiegow impulsowych o wielkiej war- 
tosci amplitudy i wielkiej mocy. Obudowa 
wzmacniacza jest szczelna, a chlodzenie odby- 
wa siq za posrednictwem metalowej, gladkiej 
pokrywy o ksztalcie sci^tego stozka. 

W raporcle przedstawionym Bluru Polltycz- 
nemu KPZR przewiduje si^, ze juz w najbliz- 
szym czasie 92% ludno4ci ZSRR b^dzie obj^- 
tych programein telewizyjnym dzi^ki technice 
satelitarnej. 

■ Zespol pracownikbw Uniwersytetu w Syd- 
ney stwierdzil, ze, urz^dzenia slepego l^do wa- 
nia zainstalowane na lotnisku oraz latamie 
UKF (VOR) do wskazania prawidlowego kie- 
runku lotu zaklocane wskutek sygnalow od 
zabudowah polozonych wokol lotniska orazod 
nierownosci terenu. Zaklocenia te udalo si$ 
skoinpensowac przez zmiany wielkosci pr 4 du 
zasilaj^cego elementy antenowe. 
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■ Nowy generator z syntezerem XPC (fot. 
nizej) opracowana firma Rohde-Schwarz. Za- 
kres wytwarzanych cz;qstotliwo6G wybieranych 
przyciskami lub w sposob pseudociqgly wynosi 
od 50 kHz do 1360 MHz z rozdzielczosciq 0, 1 Hz 
dla czestotliwosci do 100 MHz oraz 1 Hz powy- 
zej 100 MHz. Stalosr dzienna czgstotliwosci 


2 mV/dzialkg z podstawq tzasu od 5 ns/dziaikt} 
i ukladein opozmenia regulowanym od 0 do 
9,9 s jest wyposazony w mikroprocesor realizu- 
jqcy zaprogramowany cykl pomiarowy wedlug 
zapisu w pamigc i o pojemnosci 24 k 

System ten oprocz wskazan na ekranie oscylo- 



wynosi 10 -U . Regulacja poziomu wyjsciowego 
ciqgla i przyciskami w granicach od 0,015 |iV do 
1 V na50Q (-143 do +13 dBm). Poziorn harmo- 
nicznych panizej 35 dB. Odczyt czestotliwosci 
oraz poziomu wyjsciowego jest wskazywany 
przez wyswietlacze LED u gory przyrzqdu. Ge- 
nerator moze rdwniez pracowac w ukladzie 
automatycznego sterowania komputerem 
zgodnie z normq IEC 625-1. 

■ Oscyloskopowy system pomiarow 1980A/B 
t-my Hewlett-Packard stanowi przewrdt w te- 
chnice wykonywania pomiardw. Czlorokana- 
lowy oscyloskop o pasmie 100 MHz i czuloSci 


skopu ma mozliwosc odczytu cyfrowego mie- 
rzonych wielkosci. W pamigci sq zapisane rbw- 
niez wskazniki do autokalibracji przyrzqdu 
System moze bye sterowany z zewnqtrznego 
komputera. 

■ Na konweneji Audio Eng. Society w No- 
wym Jorku w ubr. demonstrowano nowe opra- 
cowania oparle na tcchnice cyfrowej. Pigc firm 
(Mitsubishi, 3M, JVC, Sony, Soundstream) de- 
inonstrowalo wielokanatowe magnetofony cy- 
frowe, zas firma Stephens reklamowala prze- 
Uosny magnetofon 24-sladowy z bateriaini wy- 


starczajqcymi na czterogodzmny zapis. Poza 
tym firma JVC (Japan Victor Co) dmnonstruwa- 
ta plytq z zapisem dzwicjkowym trzykanalo- 
wym z jednym kanalem wizji (obraz nirrucho- 
my); odczyt za pomocq adaptera pojemnoscio- 
wego. Firma Pioneer przedstawila odlwarzacv. 
do plyt 15 cm z dzwitjkowym odezytom lase- 
rowym. 

■ Drugl dzwfqk 1 stereofonla w telewtzjl majq 
bye wprowadzone w koncu 1981 r. w Austrii 
iRFN. 

■ Elektronlczny przemys! japonskl przew Idu- 
je wzrost produkcji z 30 ndd dol w 1978 r. do 52 
mid dol. w 1985 r. i 76 mid w 1990 r. Wartosc 
eksportu tej branzy ma wyniestJ 1 18,7 mid dol. 
w 1985 r. i 24,5 mid dol. w 1990 r. Prace 
przyszlosciowe skoncentrujq sit} w dziedzinie 
ukladdw wielkiej skali integraeji, urzqdzeri do 
przetwarzania danych oraz technologii last*- 
rowej. 

■ Fundusze przeznaczone na rozwdj technlki 

i praev badawcze w RFN sq pokrywane w wig- 
kszosci przez pr/emysl Tak wiqc firma Sie- 
mens w okresie budzetowym 1978/1979 wydat- 
kowala na ten cel 2,7 inld DM przy wartosci 
sprzedanej produkcji 28 mid. Firma AEG-Tele- 
funken wydatkowala w omawianym okresie 0,9 
mid DM przy produkcji 14,3 mid DM. Nato- 
miast calkowity budzet na prace badawcze dla 
wszyslkich branz w Federalnym Ministerstwie 
dla Badari i Technologii wyniosl w 1 980 r. okolo 
6 tnld DM. Na rozwdj technologii informaeji 
przeznaczono w tym 0,6 mid, za$ na badania 
i technologic} w energetyce 2,5 mid DM. 


O ELEKTROAKUSTYCE 


Aleksander Graham Bell - profesor fizjologii mowy 
zgtosit w 1876 r. do opatentowania „urzgdzenie, ktdre za 
pomocq elektrycznosci moze przekazywad mow§ i inne 
dzwiQki”. 

W 1877 r. Charles Cros przestatdo Akademii Francuskiej 
swoj pomyst zapisu mechanicznego drgah dzwiqko- 
wych. W grudniu tegoi roku Thomas A. Edison zgtosit 
do opatentowania fonograf z obracajqcym $iQ walcem. 
W 10 lat pdzniej Emil Berliner zaproponowat zapis 
wboczny na ptycie ptaskiej, ktbry przetrwat do dzi$. 

W 1890 r. dunski inzynier Poulsen opatentowal wynala- 
zek, a w 1898 r. skonstruowai urzqdzenie zapisujqce 
dzwiQk na drucie stalowym. 

Tak zrodzity siq podstawy elektroakustyki, bQdqcej 
„dzieckiem" znaeznie starszej od niej akustyki. 

Uptynqt jeden wiek, w giqgu ktdrego poczqtkowo dzie- 
siqtki, a pbiniej setki i tysiqce konstruktorbw, fechnolo- 
g6w, fizykow i innych specjalistdw wniosio sw6j wktad 
w rozwoj elektroakustyki, doprowadzajqc do zasiqgu 
i stopnia rozwoju znanych nam z nieustannych kontak- 
tow bezposrednich. 

Co wyrbznia elektroakustyk^ spoSrod innych dziedzin 
techniki? 

T^ cechq wyrozniaj^ jest niew^tpliwie jej udziat 
w procesach kulturotwdrczych, dzi^ki temiL ze spetnia 
ona wybitn^ rol§wupowszechnianiumuzyki,aostatnio 
nawet spetnia rolQ narz^dzi wtworzeniu samej muzyki. 
Drugq cechq elektroakustyki, na ktorq warto zwrocic 


uwag^, jest jej powszechno^. W drugiej potowie nasze- 
go wieku we wszystkich krajach o §rednim i wyzszym 
poziomie rozwoju ekonomieznego przynajmniej jedno 
urzqdzenie elektroakustyezne znalazto si^ w kazdym 
domu. Proces ten trwa rozszerzajqc si^ na wszystkie bez 
wyjqtku kraje swiata. Szczegdlna rola przypada technice 
Hi-Fi zapewniajqcej wysokq jako6d odtwarzania muzyki, 
warunkujqcej gt^bi§ przeiy t emocjonalnych. 

Poza radiofoniq i fonografiq - najlepiej znanymi przez 
wszystkich obszarami elektroakustyki, warto wspom- 
ni e6 o wielkiej jej roli w tworzeniu diwiqku towarzyszq- 
cego obrazom w telewlzjl i kinematografii, o znaezeniu 
urzqdzeh eleklroakustycznych w procesie nagfo^niania 
sal dyskotekowych, sal teatralnych i operowych,o wiel- 
ce pomocnych funkcjach instalacji dyspozytorskich i na- 
gto6niajf|cych w zakladach produkcyjnych, na placach 
buddw ltd. 

Wreszcie, warto wspomniec o niezastqpionej roli elek- 
troakustyki we wspdtczesnej „kuchni #/ muzyeznej, tj. 
w studio radiofonieznym, przy przygotowywaniu mate- 
rialu muzyeznego do zapisu na ptytach lub ta6mach oraz 
w prezentowaniu muzyki zywej przez solistdw i zespofy 
muzyezne. 

Zalnteresowanie rdznymi dziedzinami elektrokaustyki 
jest bardzo duze. Mtodziez, melomani, osoby muzykujc}- 
ce oraz miliony zwyktych amatorow dobroj muzyki 
wykazujq zywe zainteresowanie t^ dziedzlnn techniki. 
Starajqc si^ zado^c uezynid temu zapotrzebowaniu spo- 
♦ecznemu w ramach naszyeh moiliwoAcI, postanowili^- 
my ten numer RADIOELEKTRONIKA po4wli)cic prawie 
w catosci elektroakustyce. 

Komitot Hedakcyjny 
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System kompanderowy „ 


HIGH-COM" 


ANDRZEJ SOCHON 


W ostatnich latach technika odtwarzania dzwiqku osiqgnqla 
wysoki poziom jakosciowy. Jednak uzyskanie naturalnej dy- 
namiki dzwiqkdw, wiernej oryginalowi, jest nadal bardzo 
Irudne. Pojqcie ,,dynamika" mozna najprosciej okreslic jaka 
roznicq ylosnosci miqdzy dzwiqkaini najglosniejszymi a najci- 
chszymi, bqdz Qdpowiadajcp.f| Im roznicq miqdzy poziomem 
sygnaldw elektrycznych. Wyrazana jest ona w decybelach 
(dB). Wielka orkiestra symfoniczna inoze wykonac utwdr mu- 
zyczny / dynamikq HO dR. Tak wiolka wartosc dynamiki nie 
jest mozliwa do przekazania za posrednictwem kanalow trans- 
misyjnych radiofonii i klasycznych analogowych (nie cyfro- 
wych) zapisdw na tasmio magnetycznej i plycie gramofono- 
wej, giownie zo wzglqdu na szumy wlasne. 

Dajqce siq zrealizowacobecnie inaksymalne wartosci dynami- 
ki wynoszq: 

65.. .70 dB radlofonia UKF-FM 

55.. . 60 dB - plyty gramofonowe 

55.. .45 dB - magnetofony bez systemow elektronicznychredu- 
kcji poziom u szumdw. 

W praktyce, przy transmisji radiofonicznej bqdz odtwarzaniu 
plyt gramofonowych dynamika jest ograniczona do 40.. .45 dB 
dla podnieslenia poziomu najcichszych dzwiqkow audycji 
ponad pozioin szumdw. Taki kompromisnie jestzadowalajqcy 
z punktu widzenia jakosd odtwarzania dzwiqkdw. Dzisiej- 
szym wielbicielom techniki Hi-Fi i melomanom przestaje 
wyslarczac ..likwidowanie’’ szumdw przez stosowanie lep- 
szych tasm magnetycznych, zapewniajqcyeh przesuniqcie szu- 
mdw do poziomu -60 dB oraz przez zmniejszanie glosnosci 
odsluchu, co zmniejsza slyszalnosc szumdw w przerwach 
audycji. 

W ostatnich latach tym problemem zajqlo siq intensywnie 
wielu producentow sprzqtu alektroakustycznego. Opracowa- 
no kilkanascie systemow redukujqcych mniej lub bardziej 
skutecznie szumy, sposrdd ktorych najbardziej rozpowszoch- 
nionym jest system DOLBY-B. Przeglqd tych systemow wraz 
z postawowymi ich danymi byl zamieszczony w nrze 10/80 
naszego pisma. 

ZASADA DZIALANIA SYSTEM6W 
OBNltAJACYCH POZIOM SZUMtiW 

Wszystkie znane systemy, z wyjqtkiem systemu DNL, wyma- 
gajq zastosowania korektordw zardwno przy zapisywaniu (na- 
dawanlu), jak i przy odczytywaniu (odbiorze) audycji, Wspol- 
nq zasadq dzialania tych dwustronnych systemow przedsla- 
wiono na rys. 1. 



Ryu. I. ZdHiida d'/taldnid Hyslermi kompamtorowego 


Syynaiy slabe sq przed zapisaniem tak wzmocnione, aby ich 
poziom byl wyzszy od poziomu szumdw tasmy. Sygnaty silne 
Sc| przenoszone bez ziuiany tak, aby graniczny poziom wyste- 
rowania tasmy (torn transmisyjnego) nie zoslal przekroczony 
(sektor 3 na rys, 1). Zakres dynamiki zostaje zmniejszony 
z pierwotnego, up. 80 dB do 40 dB; sygnai poddany zostaje tzw. 
kompresji. 

Aby przywrodc zakres dynamiki odpowiadajqcy oryginaiowi 
nalezy sygnai odczytywany z tasmy (odbierany) poddac od- 
wrotnej obrobce, tj. ekspansji. Syynalom cichym pr/ywrocony 
zostanie wowczas poziom pierwotny. Jednoczesnie obnizony 
zostanie poziom szumdw tasmy (patrz sektor 6 na rys. 1) tak, ze 
hqdq one znacznie siabiej slyszalne niz w przypadku tasmy 
zapisanej ..normalnie”. 

Systemy pracujqce w podobny sposob okresla siq mianenv. 
KOMPANDER (KOMpresor+eksPANDER). 

POROWNANIE WYBRANYCH SYSTEMOW 

Opisane nizej systemy rozniq siq glownie sposobom realizacji 
technicznej uktadow kompresora i ekspandera oraz wartosciq 
parametrow. 

■ Dolby-B. Korekta ogranicza siq do zakrosu wiqkszych czqs- 
totliwosd akustycznych (powyiej 5 kHz), poniewaz w tym 
zakresie szumy sq najbardziej dokuczliwe. Sygnaly i zakldce- 
nia o czqstotliwosciach posrednich i matych po/.ostajq prawie 
bez zmiany, System wymaga przeprowadznnia dokiadnej ka- 
libracji poziomow w torzezapisu i odtwarzania. Rdznioa pozio- 
inow wystqpujqca miqdzy kompresorem iekspanderem (wyni- 
kajqca np. z zastosowania niewtasciwego rodzaju tasmy lub 
odtwarzania tasmy zapisanej na innym urzqdzeniu) pirowadzi 
do zinian w charakterystyce czqstotliwosciowej. W praktyce 
opisane efekty nie sq tak wyraznie slyszalne, jak na to wskazy- 
walyby wyniki pomiarow i system znalazl b. szerokio zastoso- 
wanie w magnetofonach kasetowych. Stopien zmniejszenia 
szumdw dziqki zastosowania tego systemu wynosi 6... 10 dB. 

■ dbx. Jest to system szerokopasmowy, Powaznq jego zaletq 
sq male znieksztaicenia sygnalu w zakresie posrednich i ma- 
lych czqstotliwosci. Skutecznosc oslabiania szumdw jqst zna- 
cznie lepsza niz w systemic Dolby-B. Wadq system}! jest 
pojawianie siq zniekszalcen nieliniowych przy sygnalach 
o poziomach krytycznych oraz wyraznie slyszalny szum wystq- 
pujqcy przez chwilq po gwaitownie zanikajqcym sygnale 
uzytecznym. Stopien redukcji szumdw wynosi dla tego syste- 
mu 18.. .20 dB. 

■ HIGH COM. System ten, podobnie jak dbx, przetwarza 
sygnaly w calym zakresie czqstotliwosci akustycznych. Zasto- 
sowanie nowej techniki ukladowej kompresora i ekspandera 
doprowadzilo do zmniejszenia w porownaniu z systemem dbx 
znieksztalcen nieliniowych i przejsciowych zjawlsk szumo- 
wych. 

W niniejszym artykule rozpatrzony jest szczegolowo system 
HIGH COM finny Telefunken, klory daje zinniejszenie pozio- 
mu szumdw o 1 5... 20 dB. 

TEORETYCZNE PODSTAWY 
DZIALANIA SYSTEMU HIGH COM 

Poristawowe konfiguracje kompresora i ekspandera przodsta- 
wiono na rys. 2 |1|. Transmitancje tych ukiadow sq funkcjami 
sygnaldw doprowadzanych do ich wejsc: 


99 



ft 6 


=/ 


'N* / 

/ 'V 

Hompresar 

/ 


Ekspander 


Rys. 2. Konflguracja iikladbw kompresora I ekspandera 


A(E 2 ) = 
B(E 3 ) = 


e 2 


Ei 

e 4 


e 3 


(D 

( 2 ) 


Osicjgnigrie wymaganej rownosci E 4 = Ei wyniaga spelnienia 
przez koinpander nastgpujgcych warunkow: 

B(E 3 ) =A'(E2) (3) 

E :) (t) = E 2 (t-lo) (4) 


Zatem, pray prezentacji w skali logary tmicznej, poziom sygna- 
lu wyjsciowego E 4 rozni sip od poziomu sygnalu wejsciowego 
o staly odciriek. 

Aby koinpander spetnial swoje zadanie konieczne jest, aby 
charakterystyki statyczne jego komponentow byly liniowe, zas 
odpowiedzi dynamiczne uktadu state i niezalezne od poloze- 
nia punktu startowego na charakterystyce. 

Kompresor i ekspander w systemie HIGH COM zostaly zreali- 
zowane na bazie wzinacniacza kaskadowego (patrz rys. 3). 
Jezeli zostanie polqczonych kaskadowo n identycznych 
wzmacniaczy sterowanych przez ukiad kontrolny tak, ze sy- 
gnal wyjsciowy ostatniego utrzymywany jest na stalym pozio- 
mie E n = Eo, wowczas: 

E n = A n • E (») 

Na wejscie uktadu kontrolnego trafia sygnal o ustalonyin 
poziomie, a dynamiczne odpowiedzi uktadu sq niezalezne od 
punktu startowego na charakterystyce statycznej. Wowczas na 
wyjsciu E v wspolczynnik kompresji wynosi: 


Warunek (3) oznacza, ze transmitancja kompresora jest funk- 
cjq odwrotnq trasmitancji ekspandera, co mozna latwozreali- 
zowac przez wlqczenie ekspandera w pptlp ujernnego sprzpze- 
nia zwrotnego wzmacniacza operacyjnego o dostatecznie du- 
zym wzmocnieniu pray otwartej pptli. 


k = — - — (10) 

n-v 

przy czym: v - liczba wzmacniaczy mipdzy wejsciem i wyj- 
sciem. 



Warunek (4) okresla identycznosc sygnalow na wejsciu i wyj- 
sciu kanatu transmisyjnego zuwzglqdnieniemstalegoprzesu- 
nipcia w czasie. Rzeczywisty kanat transmisyjny spetnia tp 
zaleznosc jedynie w przyblizeniu ze wzglpdu na ograniczone 
pasmo przepustowe, wprowadzane znioksztalcenia liniowe 
i nieliniowe oraz szumy wiasne. Stqd: roznica mipdzy E 2 i E 3 
pociqga za sobq roznice mipdzy transmitancjami A i B. Zjawi- 
sko to okreslane jest mianem , .mistracking" (1). 

Ograniczone pasmo przepustowe kanatu transmisyjnego wy- 
maga zastosowania odpowiednich filtrow w kompresorze, zas 
zmniejszenie efektu ,, mistracking" mozna osiqgnqc przez do- 
branie charakterystyk kompresora i ekspandera, np.: 


*-( s r 

(5) 

B = (-|2_j ,k ” 

(8) 

\ Eo ; 


Rownania (5) i (6) stanowiq linie proste na wykresie o podzial- 
ce logarytmicznej. Stata k jest wspotczynnikiem kompresji, Eo 
wartosciq sygnalu, pray ktorej wzmocnienie kompresora 
i ekspandera jest rowne jednosci. 

Jezeli E 2 i E 3 rozniq sip od siebie tak, ze: 

E 3 = E 2 a (7) 

wowczas: 

E 4 = a k E (8) 



Pozqdana jest duza wartosc wspolczynnika kompresji. Jed- 
nakze powipkszone sq wtedy k-krotnie blpdy transmisji na 
wyjsciu ekspandera (patrz rownanie 8). W systemie HIGH 
COM przyjpto kompromisowo k = 2, tzn. zastosowano dwa 
wzmacniacze z wyprowadzeniem sygnalu po pierwszym 
z nich 1 1 1. 

Schemat blokowy systemu HIGH-COM praedstawiono na rys. 
4. Nalezy zwrocic uwagp na powtaraajqce sip elementy takie, 
jak wzmacniacze o liniowo kontrolowanym wzmocnieniu oraz 
filtry gornoprzepustowe. 

Aby obnizyc poziom widma szumu wipkszych czpstotliwosci 
akustycznych generowanych przy zapisie na tasmie, zastoso- 
wano uktady preemfazy(l na rys. 4) w kompresorze ideemfazy 
(2 na rys. 4) w ekspanderze. Forsowanie tonow wysokich 
w kompresorze nie spowoduje przesterowania tasmy nawet 
wowczas, gdy dominujq one w sygnale oryginalnym, bowiem 
wzmocnienie kompresora zostanie automatycznie zmniejszo- 
ne do odpowiedniego poziomu. 

Na schemacie z rys. 4 widoczne sq jeszcze dodatkowe filtry, 
zastosowane w celu zredukowania (w zakresie wipkszych 
czpstotliwosci) poziomu sygnalu zapisywanego do poziomu 
stosowanego w magnetofonach kasetowych. Fittr gornoprze- 
pustowy (3 na rys. 6) dodatkowo uzaleznia wartosc sygnalu 
doprowadzonego do prostownika od jego czpstotliwosci. Pro- 


100 




Rys. 5. Clwrakleryslykrt s/.mnowa kawly irtagne(o(oiuiw«j *rtpts«uu*J 

l M nnrinainiii". 2 i zustn^jwanUMn konipamlerd HIGH- COM 


wcid/i to do /wnjkszenia uaehy Ionia charaktnryslyk statycz- 
nych kompandera did sygnalow o poziomie nizszym od oka to 
30 dB cll«i cy.qstotiiwosci l kHz, Dodatkowy filtr dolnoprze- 
pustowy (4 ud rys. 4) na wyjjiciu komprenora powoduja przosu- 
nitjcia charakterystyki kompresura w kierunku ujemnym 
wzglQdain osi odcigtych (pair/ rys 3). 

Rysunak 5 ilustruje stopieri redukcji szumow tasmy magneto- 
foiuk kasatowogo po zastosowaniu systemu HIGH COM. .Juk 
widac* wynosi on 15. ..20 dli 

Podstdwq systonui HIGH COM stanowi uklad scalony U401B 
produkowany pr/ez lining Telefuriken (rys. (5). 

Jadon uklad Hc?alony U401 B, wzbogacony o eiemanty RC, inoza 
bye wykorzystany tylko dla jednoj sciezki dzwigkowoj i to 
lylko jako kompresor lub akspandor na przonuanj nigdy nia 
mog^ bye wykorzystana jadnoczasnie obie funkeja. Rozwup/a- 
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nie to, pozornie niekorzystne, ma tg praktyczn^ zaletg, ze 
tolerancje zastosowanych elementow RC nie maji wplywu na 
jakosc sygnalu na wyjsciu ekspandera. Ekspander dokonuje 
dokiadnie zwierciadlanego przetworzenia sygnalu uformowa- 
nego przez kompresor. Kompresor zas powstaje przez proste 
przel^czenie elementow skladaj<|cych si^ na ekspander. 

W magnetofonach o trzech gtowicach, umozliwiaj^cych od- 
sluch kontrolny podczas nagrywania, konieczne jest zastoso- 
wanie dwu ukladow scalonych U401B dla jednej sciezki. 
Pracuj^ce w takim przypadky jednoczesnie kompresor i eks- 
pander maji wowczas odn*bne elementy, ktore powinny bye: 
starannie dobrane dla zapewnienia minimalnych odchylen 
w przebiegu charakterystyk. Nie jest to zbyt trudne wobec 
braku elementow nieliniowych. Uklad ekspandera tworzei 
(patrz rys. 6): wzmacniacz B, rezystor sterujcjcywzmocnieniem 
RCt, wzmacniaeze C i D o konfiguraeji kaskadowej oraz 
zewn^trzne elementy RC. Wzmocnienie wzmacniaczy 
C i D dobrano tak, ze [1|: 


no 

KCD = 2,55— — 111) 

Poniewaz rezystor RC1 jest rbwnolegle dolqczony do R14, 
zatem KCD rosnie, gdy RC1 maleje. 

Elementy R8-R9-C9 stanowicj aktywny filtr dolnoprzepustowy 
dla deemfazy na wyjsciu ekspandera (2 na rys. 4). 

Siec C13-C14-C16-R17-R18 odpowiada blokowi 5 z rys. 4. 
Kompresor jest formowany przez wlcjczenie ekspandera w pgt- 
li ujemnego sprz^zenia zwrotnego wzmacniacza B (zewngtrz- 
ne pol^czenie koncbwek 10 i 12). 

FORMOWANIE SYGNALU 
STERUJ/VCEGO PRACA PROSTOWNIKA 

Z wejscia ekspandera (koncowka 16) czqsc sygnatu wychodz^- 
cego z bloku 5 na rys. 4 jest doprowadzana do wzmacniaczy 
E i F. Wzmocnienie odwracaj^cego fazq wzmacniacza E zde- 
terminowane jest wartosciami elementbw R1 , R2 i RC2. Maleje 
ono, gdy RC2 maleje. W ten spos6b (unkeja wzmacniacza E jest 
dokiadnie odwrotna niz C, zgodnie z konfiguraeji przedsta- 
wioni na rys. 4. 

Sygnal wzmocniony przez F dziesigeiokrotnie jest kierowany 
do wejscia wzmacniacza prostownikowego G przez bierny filtr 
gomoprzepustowy spelniajicy funkcje blokow 1 i 3 na rys. 4. 
Rezystor R4 l^czy wejscie (koncowka 24) z napigeiem odnie- 
sienia uformowanym na konebwee 23. 

PROSTOWNIK 

Dwupolowkowy prostownik wytwarza na koncowce 6 napig- 
cie sterujice wzmocnieniem w granicach 30 dB. Napigcie to 
zmienia rezystaneje elementow regulacyjnych RC1 i RC2. Gdy 
roznica migdzy napigeiem na kortcowce 24 a napigeiem odnie- 
sienia wynosi wiqcej niz ±70 mV prqdu stalego, wowczas 
ladowany jest lub rozladowywany kondensator C7 r co prowa- 
dzi do zmian napi^cia U& w granicach: 

Ug indX = U 23 + 1,5 V - przy braku sygnalu 
Ub min “ ^23 * 2,0 V - przy narastajicym poziomie sygnalu. 
Czas opadania napi^cia Ug od poziomu maksymalnego do 
minimalnego wynosi 0,3 ms, zatem jest krotszy od czasu 
narastania naturalnych efektow dzwiqkowych. 

Stale czasowe narastanie napi^cia Ug (pizy zanikaniu sygnalu) 
powinny bye jak najmniejsze. Zbyt mala warto^c powoduje 
jednak niepozidane zmiany napigeia sterujicego wzmocnie- 
niem przy sygnalach o malej czistotliwosci, co prowadzi do 
powstawania znieksztalceri sygnalu w kompresorze. Teorety- 
cznie znieksztalcenia te powinny bye zniwelowane przez 
ekspander, lecz mialoby to miejsce jedynie w przypadku 



Rys. 7. Rozmie&zc/enie elementow kompandera na plytce drukowane) 

R1 - 1 ,3... 1,9 kii 4% R18 - 56 kU 5% 

Cl -22.iF/6,3 V 
C2 4,7 iilv Hi V 


R2 - 15 ktl 2% 
R:i 47 kiJ 2% 
R4 - 5.6 k&J 2% 
R(i - 820 kU 2% 
R7 - 8,2 Mil 5% 
R8 33 kU 2% 
R9 - 5,6 kl» 2% 
R14 15 kii 2% 

R17 1 ,5 kti 2% 


C3 3,3 11P 5% 

C4 10(H) pF 10% 
C6 - 0,68 |iF 5% 
C7 - 0,22 |iF 57..' 
C8 47 |iF.1t> V 
C9 - 3300 pF5% 
Cll - 47 ,iF/16 V 


C13 1000 pF 10% 

Cl 4 - 0,01 11F 5% 
Cl 5 2,2 }»F/ 16 V 
C16 - 0,033 |iF 10% 
C17 - 10 fiF/16 V 
CIO 47 jiF/16 V 
c:i9 0,15 fiF 10% 
C20- 10 |iF. 16 V 
C21 0,015 jiF 5% 
C22 100 |iF/16 V 

C23 2,2 11F/I6 V 
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Rys. 8. Zewiu;lr/.ii<' pol^c/enta 41a prudqczalneyo mudtilu kompandera 
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ktinalu transmisyjnego o idealnyrh charakterystykach. W ka- 
nale rzeczywistym wazne jest, aby utrzyinywaczniekszalcenia 
na, o ile to mozliwe, niskim poziomie w kompresorze, co 
pociqga za sobq koniecznosc wydluzenia czasu narastania 
napi^cia Uf,. Zbyt wielki czas narastania powoduje w efekcie 
wyst^powanie dokuczliwych efektow szumowych dajcjcych 
sig slyszec natychmiast posilnychszybko zanikaj^cychsygna- 
tach dzwigkowych. 

Uklad przedstawiony na rys. 6 moze byczmontowany na plytce 
drukowanej o wymiarach 60x75 mm (rys. 7).Takzmontowana 
plytka stanowi podstawowy blok funkcjonalny, ktory nalezy 
wyposazyc w odpowiedni uklad przel^cznikow. 

Na rysunku B przedstawiono rozwi^zanie dla modutu pracujcp 
cego jako kompander z przetcjczaniem kompresora i ekspan- 


dera do zapisywania i odczytywania. Mozliwa jestdozrealizo- 
wania prosta modyfikarja ukladu z rys. 7, umozliwiajgca jego 
wykorzystanie do odtwarzania tasm zapisanych przy uzyciu 
systemu DOLBY-B [1]. 

Podstawowe dane techniczne uktadu z rys. 8 zawiera tablica. 
LITER ATUR A 

|1| M The HIGH COM broadband compander utilizing the integrated 
circuit U401B . Semiconductor information 2.80 AEG - Telofunken. 

[2J Hi-Fi Stereophonie 4/79. 

|3| ..Funkschau" 8/80. 

(4 1 , .Funkschau" 3/79. 

(5| ,, Radio Mentor Elektronik" 9/78. 

|6j ..Radionlektronik" nr 10/80 i nr 5/81 


doc. mgr inz. ALEKSANDER WITORT 

Elektroakustyczne wyposazenie samochodu 


W okresio ostatnich pigeiu lat nastcjpil znaezny post^p w wypo- 
sazeniu samochodow w sprzgt elektroakustyezny, zapewnia- 
jc|cy zarowno wydatne polepszenie jakosci odtwarzania audy- 
cji, jak i zwigkszenie komfortu obstugi. 

W niniejszym artykule przedstawimy krotke) charakterystykq 
osiqgnigtego obecnie poziotnu technicznego w oparciu 

0 sprzQt wytwarzany przez kilka znanych firm. 

Na rysunku 1 przedstawiono zestaw urzcjdzeri f-my Mitsubishi 
(stereofoniezny) przeznaczony do jednego samochodu. Sktada 
sig on z nast^pujqcych urz^dzen : odtwarzacza kaset, tunera, 
wzmacniacza m.cz., dwoch zespotow dwudroznych przezna- 
rzonych do zainstalowania w tylnej czgsci kabiny samochodu, 
dwoch glosnikow do zainstalowania w przedniej czgsci kabiny 

1 dwoch glosnikow wysokotonowych, ktore ustawia siq 
w przednich narozach. 

Podamy nizej charakterystykg poszczegolnych urzqdzeri, opi- 
sujqc obszerniej wzmacniacze m.cz. i gtosniki. 


ODTWARZACZ KASET 

W danym przypadku odtwarzacz kaset cechujq nastqpuj^ce 
dane techniczne: pasmo czqstotliwosci - 30... 14 000 Hz, nie- 
rownomiernosc przesuwu tasmy - 0,3%, odstgp od poziomu 
szuraow - 55 dB, czas przewijania tasmy C-60 - 90 s, rozmiary 
urzqdzenia - 140x46x 173 mm. 

Odtwarzacz zapewnia automatyezne przei^czenie si^ na 
sciezki zapisane w kiemnku przeciwnym, poodczytaniu scie- 
zek do korica tasmy. Obsiuga urzcjdzenia jest bardzo prosta: 
przyclsk ..Programm" zmienia kierunek odczytu, przyeisk 
,, Eject" zatrzymuje przesuwanie tasmy i wysuwa kasetg 
z urzcjdzenia. Regulatorem poziomu napigeia wyjsciowego 
ustawia si^ glosnosc. 

Odtwarzacze innych pioducentbw majc|podobnecharakterys- 
tyki. Nierownomiernosc przesuwu tasmy wynosi od 0,2 do 
0,4%. Ost^p od poziomu szumow moze osiggac wartosc do 65 
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dB, przy speejalnych tasmach i systemie Dolby-B. Gorna 
grantee pasma odtwarzanych rzgslotliwusci wynosi 
10 000... 14 000 Hz. 

ODBIORNIK1 RADIOFONiCZNE 

Odbiomiki sq wytwarzano w bardzo wielu odmianach rozniq- 
cych sig zakresem odbieranych fal i jakosciq. Oferowane sq 
odbiomiki tylko na zakres.UKF-FM (tunery), jak odbiornik 
wchodzqcy w sklad zestawu przedstawionego na rys. 1, oraz 
inne: na zakres UKF-FM i fal srednich, na wszystkie zakresy 
fa) przyznanych rafiofonii. Odbiomiki sq wytwarzane w od- 
mianach: monofonicznej l stereofonicznej. 

Odbiomiki samochodowe cechiije rozbudowana automatyka 
zapewniajqca jak najlepszy odbior w Irudnych nicraz warun- 
kach oraz ulatwia jqca obslugg odbiornika przez klerowcg. 
Odbionjik-luner firmy Mitsubishi ina nastgpujqce ciekawsze 
rozwiqzania. Jezeli sygnal radiostacji emitujqcej program ste- 
reofoniczny jest zbyt staby, to odbiornik przelqcza sig automu- 
tycznie na odbior monofoniczny i zwgza pasmo czgstolllwosci, 
co zmniejsza poziom szumow mniej wigcej dziesigciokrotnie. 
Jezeli sygnal stacji siabnie na tyle, ze i odbior monofoniczny 
nie jest zadowalajqcy, to zmniejsza sig samoczynnie glosnosc 
odbioru az do zupeinego wyciszenia audycji. Jest to m.in. 
informacjq dla kierowcy, ze trzeba sig przestroic na innq lepioj 
odbieranq radiostaejg. Automatyka ta oddaje wielkie uslugi 
przy pr/ejezdzaniu np. przez tunele, w „cioniu” wielkich 
\ budowli oraz pod wiaduktaini i estakadami. Odbiornik jest 
wyposazony we wskaznik napigda wejsciowego wytwarzane- v 
go przez odbieranq radiostacji, cc> ulatwia kierowcy wybdr 
najlepiej odbieranej radiostacji. 

Odbiornik ma uklad do automatyc'znego sttumlania trzaskow. 
Silne impulsy pochodzqce od instalacji zctplonowych innych 
samochoddw, trzaski od innych instalacji elektrycznych siinie 
zaklocajq odbior. Znacznie mnlej, bqdz wcale nie odczuwa sig 
bardzo krotkich ,,wyciszeh“ (przerw) audycji. Na tej zasadzie 
dziuia zastosowany w odbiorniku uklad zrealizowany za po- 
mocq specjalnie do lego celu przeznac/onego ukladu scalo- 
nego. , ' 

Odbiornik zapewnia na wyjsciu pasmo 40.. .13 000 Hz pr/.y 
tlurnieniu przesluchu migdzy kanalami o JO dB. 

Znamionowe napigcie wyjsciowe wynosi 50 mV. Odbiomiki 
innyc h firm majq c'zgsto wyzsze napigcie wyjsc iowr. 

WZMACNIACZ M.CZ. 

W opisywanym zestawie zastosowano luksusowy wzmacniacz 
ni.cz. o'mocy wyjSciowe j 2x20 W, przystosowany dozasilania 
czterech glosnikow o impedancji 4 U kazdy. 

Wzmacniacz ma cztery wejscia do przylqczenia: tunera UKF- 
FM, odtwarzacza kaset, zwyklego odbiornika samochodowe- 
go (wejscie o czulosci 1 V) i dowolnego innego zrddla (wejscie 
o czulosci 50 mV). 

Podstawowe regulatory umozliwlajq: regulowanie wzmocnie- 
nia, dobor wlasciwego zrownowazenia kanalow storeofonicz- 
nych (balans) oraz wyrdwnanie natgzonia dzwigku wytwaiza- 
nego przez przednie i tylne glosniki. Dodatkowy przycisk 
umozliwia sciszenie audycji o 20 dB bez zmiany polozenla 
regulator a wzmocnienia, co jest bardzo przydatne w momen- 
tach, gdy kierowca chce porozinawiaczpasazerami lub skupic 
sig na prowadzeniu samochodu. , * 

Regulator barwy dzwigku umozliwia regulowanie tonow ni- 
skich i wysokich w zakresie Jr 10 dB (przy czgstotliwosdadi 
100 Hz i 10 000 Hz). 

Pasmo przenoszenla wztnacniacza wynosi JO. ..JO 000 Hz, a od- 
slgp od szumow 60 dB. 

Najwlgkszn wartoSc mocy wyjsciowe) wzmacniacza wynosi 
2 x 20 W. 


Moc wyjsciowa wzmacniacza przy wspolczynniku zawartosd 
harmonicznych rdwnym 10% wynosi 2x t4 W. Napigcie za si I «- 
nia wzmacniacza (rowniez i pozostalych urzqrizeri zestawu) 
wynosi 13,2 V ±2,4 V. 

W tym miejscu rozpatrzyrny krotko zagadnienie mocy wyjscio- 
wej wzmacniaczy in.cz. pracujqcych w samochodach. 
Napiide instalacji pokladowej samochodu nie jest stale?, lecz 
zmienia sig w zaleznosci od warunk6w uzytkowania samoc:ho- 
du. W czasie jazdy w dzien napiide moze wynosic do 14,5 
V przy dobrze dzialajqcym regulatorze napiida ladowania (do 
15,5 V przy ..kipieniu" akumulatora przy zle wyregulowanym 
regulatorze napiida prqdnicy). Zalecenia 1EC ustalajq, zc* 
Jako znormalizowanq wartosc przyjinuje sii 14,4 V. Przy jez- 
dzie wieezorem. wskutek znaeznego obdqzcnia instalacji za- 
mwki, napigeie mozc’ wynosic' od 12 do 13.5 V, zaleznie od 
obdqzenia, mocy prqdnicy i pridkosci jazdy. W czasie postoju 
napiide akumulatora obciqzonego dzialajqcq instalacjqelek- 
troukustyeznq wynosi 1 1 ,8... 1 2,0 V. Jak z lego wynika napigeie 
zasilajqco wzmacniacz mocy w warunkach normal nych mow* 
wynosic od 1 1 ,8 V do 1 4,4 V. 

Moc wyjsciowa beztransforrnatorowych, tranzystorowych 
wzmacniaczy inocy zalezy od wartosri napiejeia zasilajq'cego 
i od rezystoneji obciqzenia i jc'si okreslona w pr/.yblizeniu 
zaleznosdq. 


pr/y czym: 

P wy - moc wyjsciowa, 

U cc wartosc- napiida zasilajqcego, 

Roi, rezystaneja obciqzenia, 

k - wspolczynnik okreslajqcy wykorzystanh' napiida zasila- 
jqcego (wynosi ono w przyblizeniu 0,9). 

Z powyzszej zaleznosci wynika, ze najwiiksza moc wyjsc iowa 
beztransformatorowego, przeciwsobnecjo stopnia wyjsciowe- 
go obciqzonego glosnikiem 4 U bgdzle wynosila, zaleznie od 
wartosci napiida zasilajqcego, 3,5. ..5,5 W. 

Stopnie wyjsciowe odbiornikow samochodowych majq, zalez- 
nie od zastosowanego na wyjsciu ukladu sea I onego, podawa- 
nq pr/.tv/. wytwbrnic’ znamionowq ithh wyjsc ir>wq od 2.5 do 6 W 
(przy obdqzeniu 4 il). 

Firma Grundig podaje dla swolch odbiornikow jako znamio- 
nowq moc wyjsciowq 6 W, n p rzy obdqzeniu dwoma glosnika- 
mi 10 W. W przypadku odbiornikow sten»ofonicznych odpo- 
wiednio: 2x6 Wi 2x 10 W. 

Przy zastosowaniu stopnia wyjsciowego w ukladzie mostko- 
wym moc wyjsciowa moze bye w zasadzie czterokrotnie wiq- 
ksza, a wiqc wynosic w przyblizeniu 14. ..20 W, przy obciqzeniu 
glosnikiem 4 il. Pr/y obdqzeniu rezystanejq 2 U (dwa glosniki 
4 1 2 polqczone rdwnoU’gle) mozna uzyskac wiqkszq moc. 
W praktyce spolyka sic; wzmacniaeze, ktdre sq zdolne do 
oddawania mocy do 2x30 W. Na pr/yklad firma Clarion 
podaje, ze jej wzmacniaeze przy napigeiu zasilania rownym 
14,4 V oddajq moc 2x20 W przy wspolczynniku zawarto^ci 
harmonicznych wynoszqcym 10% i 2 x 14 W piy.y wspolrzyn- 
niku zawartosd harmonicznych 1%. 

W niektbrych rozwiqzariiach sq stosowane autotransforniatory 
wyjsciowe, c*o ulatwia dopasowanie glosnikow do wzmacnia- 
czy w celu uzyskania odpowiednlo wlelkiej mocy, lecz wpro- 
wadza dose drogl I ogdlnie hiorqcniepozqdany element, jakim 
jest autotransformator. Jest mozliwe oczywiscie zastosowanie 
przetwornlc napigda (podwyzszajqcych), c:o umozliwia uzy- 
skanie wyzszyeh na pige zasilajqrych stopnie wyjsciowe, 
a wige i wigkszyc h mocy wyjsciowych. Sq to jt'dnak rozwiqza- 
nia dose koszlowne i stosowane raezej rzadko. 

Poniewaz firmy produkujqcc' sprzgt elektroaknstyc/ny do sa- 
mochodow sq zaihteresowane w podawaniu najbardziej efek- 
townych danyc h, warlo zwracac uwagg na warunki, w jakich 
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sq mierzone okreslone parametry. I tak, gdy podano w katalo- 
gu, ze najwiqksza moc wzmacniacza wynosi 2 x 20 W i nie ma 
zadnych dodatkowych wyjasnieri, moznapodejrzewac, ze takq 
moc oddaje wzmacniacz przy bardzo znacznych znieksztalce- 
niach (kilkadziesiqt procent) i napiqciu zasilania 14,4 V. Spra- 
wa jest o wiele jasniejsza, jezeli podano wartosc napiqcia 
zasilania i wartosci wspolczynnika za wartoSci harmonicznych, 
jak w przypadku opisanego wyzej wzmacniacza firmy Mitsu- 
bishi. 

Firmy RFN powolujq siq czqsto na normq DIN 45324, dotyczqcq 
sprzqtu samochodowego i na znanq normq dla sprzqtu domo- 
wego Hi-Fi DIN 45500. Na przyklad firma Grundig produkuje 
dwudrozny aktywny (z wbudowanymi dwoma wzmacniacza- 
mi) samochodowy zespol glosnikowy typu L/U 300 Hi-Fi 
podajqc, ze jego moc wynosi 23 W wedlug DIN 45500 i 35 
W wedlug DIN 45324. Roznica wynika oczywiscie z wymagah 
na wartosc wspolczynnika zawartosci harmonicznych i znie- 
ksztalcenia intermodulacyjne. Nalezy dodac, ze koncepcja 
zastosowania w samochodach aktywnych zespolow gtosniko- 
wych jest technicznie i funkcjonalnie bardzo udana, bowiem 
zespoly takie mogq bye zainstalowane w samochodzie jako 
dodatkowe, uzupelniajqc posiadany stereofoniezny odbiornik 
samochodowy. Sq one przystosowane dozainstalowania w tyl- 
nej czqsci kabiny samochodu. Czulosc wejsc wynosi okolo 2 V, 
wobec czego mogq bye one w pelni wysterowane, gdy przed- 
nie glosniki sq zasilane moc^ 1 W. 

W samochodzie wielkie uslugi oddaje korektorgrafiezny (equ- 
alizer), za pomocq ktorego mozna odpowiednio skorygowac 
charakterystykq czqstotliwosciowq systemu i uzyskac opty- 
malne wyniki odsluchu. Taki korektor grafiezny moze bye 
oddzielnym czlonem lub stanowic wyposazenie wzmacniacza 
m.cz. 

Na rysunku 2 przedstawiono korektor grafiezny (Equalizer HE 
40 Hi-Fi) firmy Grundig, ktory wlqcza siq miqdzy odbiornik 
a wzmacniacze mocy bqdz aktywne zespoly glosnikowe. Pas- 



Rys. 2. Korektor grafiezny {equalizer) firmy Grundig 


mo przenoszenia wynosi 20.. .20 000 Hz. Reguluje siq piqc 
pasm o srodkowych czqstotliwosciach: 63 Hz, 250 Hz, 2,5 kHz, 
6,3 kHz i 12,5 kHz. Korektor moze sterowac dwa lub cztery 
wzmacniacze mocy (dwa wzmacniacze stereofoniezne) i prze- 
widziano wyrownywanie glosnosci glosnikow przednich 
i tylnych. 

Dla umozliwienia posiadaezom samochodow uzupelnienia 
odbiornika samochodowego sprzqtem zapewniajqcym znaez- 
ne polepszenie jakosci odsluchu audycji, dostarezane sq na 
rynek wzmacniacze mocy o mocy od 2x10 W do 2x30 W. 
Takie dodatkowe wzmacniacze mocy nie ma jq zadnych pokrq- 
tel regulacyjnych (tylko nastawny regulator czulosci) i mogq 
bye instalowane w dowolnym iniejscu samochodu (przewaz- 
nie w bagazniku lub pojl deskq rozdzielczq). Wzmacniacz taki 
(firmy Grundig) ma mo«2 x 15 W przy wspolczynniku zawar- 
tosci harmonicznych mmejszym niz 0,5% i obciqzeniu dwoma 
glosnikami o impedaneji 4 Q. Moc taka jest oddawana przy 
napiqciu zasilania 12 V, a wiqc przy uzytkowaniu instalacji 


elektroakustyeznej w czasie postoju samochodu. Wzmacniacz 
ma nastqpujqce wymiary: 175x51 x 82 mm. Wlqczenie wzmac- 
niacza nastqpuje samoezynnie po uruchomieniu odbiornika 
radiofonieznego. 

Firma Blaupunkt, znana z wytwarzania bardzo dobrych od- 
biomikow samochodowych, oferuje dodatkowe wzmacniacze- 
-bloki o mocy 2 x 5 W. Po przylqczeniu takiego wzmacniacza 
do odbiornika stereofonieznego o mocy wyjsciowej 2x5 
W otrzymuje siq 4-glosnikowq instalacjq o Iqcznej mocy 20 W. 

W katalogach amerykariskich i niektdrych zachodnioeuropej- 
skich dodatkowe wzmacniacze mocy sq okre^lane jako ,, boos- 
ter". W polskiej terminologii nalezy unikac tego okreslenia; 
ma ono pewien sens w zargonie amerykanskim, nie znajduje 
uzasadnienia w warunkach polskich. 

GLOSNIKI 1 ZESPOLY GLOSNIKOWE 

Wytwornie sprzqtu elektroakustycznego zabraly siq powaznie 
do skonstruowania optynialnych dla warunkow samochodu 
glosnikow i zespolow glosnikowych. Duzq trudnosciq sq w tym 
przypadku ograniczenia co do wymiarow i masy. Osiqgniqto 
nadspodziewanie dobre rezultaty: jakosc odtwarzania muzy- 
ki, szczegolnie w wiqkszych dobrze wyciszonych samocho- 
dach, poprawila siq zdumiewajqco. 

W przedniej czqsci kabiny samochodu nie ma wiele miejsca do 
dyspozycji i glosniki wbudowuje siq w drzwi lub w sciankq 
samochodu w okolicy kolan kierowey i siedzqcego obok pasa- 
zera. Glosniki te majq srednicq od 110 do 160 mm (bez 
obudowy) i moc 5.. .20 W. Obudowy, wykonane najczqsciej 
z mas plastycznych a rzadziej z metalu, wystajq ponad obicie 
samochodu 7.. .20 mm. Glownym ich zadaniem jest zabezpie- 
czenie membrany glosnika od uszkodzeri mechanicznych oraz 
nadanie calosci estetyeznego wyglqdu, harmonizujqcego z ar- 
chitekturq wnqtrza samochodu. Glosniki takie wraz z obudo- 
wq zaglqbiajq siq w drzwiach lub scianie samochodu na 23.. .45 
mm. Miejsce wmontowania glosnika musi bye wiqc starannie 
wybrane. 

Glosniki szerokopasmowe, wbudowane w drzwi lub scianq 
samochodu, sq zdolne przenosic - zaleznie od ich srednicy 
i jakosci - od 70... 100 Hz do 9.. .12 kHz. 

W duzyeh samochodach osobowych mogq bye stosowane do 
tego samego celu zespoly dwudrozne i trojdrozne. Na przyklad 
zespol typu L/U 80 o mocy 20 W firmy Grundig przenosi pasmo 
czqstotliwosci 63... 120 000 Hz. Ma on wymiary: 205 x 125 mm, 
a zaglqbia siq w sciankq samochodu na 58 mm. 

Na rysunku 3 przedstawiono trojdrozny zespol glosnikowy 
firmy Clarion o wymiarach 275x192 mm. Gtosnik niskotono- 
wy ma srednicq 160 mm, a glosniki sredniotonowy i wysokoto- 
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tiowy - 50 mm. Moc znamionowa zespotu wynosi 20 W, 
a pasmo pr/enoszenia 70... 20 000 Hz. 

Nlektdre firmy, szczngdlnie amerykariskie wytwarzajc| zesta- 
wy ztozone z 2... 3 glosnikow, przy czym glosnik wysokotono- 
wy bqdz wysokotonowy i sredniotonowy mieszcz^sig w stozku 
membrany gto&iika niskotonowego. Najcz^sdej spotykane 
wymiary takich ytosnikdw wynosztp 6x9° (owaltie). one 
przeznaczone ylownie do wielkich samochodow amerykari- 
skich. W tylnej cz^Sci samochodu jestznacznie wicjcej miejsca. 
Glosniki lub zespoly glosnikowe w oclpowiednichobudowach 
s$ instalowane w obu narozach nad tylnym siedzeniem. 

Na rysimku 1 widoczne sc| dwa zespoly dwudrozne przezna- 
czone do zainstalowania w tylnej czgscl kabiny. Dane techni- 
czne tych zespolow 8c| nastqpuj^ce: moc znamionowa 15 W, 
pasmo przenoszenia 80.. .20 000 Hz, impedancja 4 LI. W zespo- 
!e zastosowano glosnik nisko-iiredniotonowy o sredhicy 100 
mm l wysokotonowy glosnik koptilkowy o srednicy 30 mm 
Obudowa ma nastcjpujfjce wymiary: 202x122x147 mm. Masa 
zespohi - 2 kg. 

Dwudrozny zespol gtosnikowy typu L/U 100 (firmy Grundlg) 

0 bardzo podobnych parametrach elektroakustycznych ma 
wymiary 220x121x145 mm (przod jest pochylony, tak i.e 
promientuje w kierunku 3rodka sufltu kabiny). 

Zespoly te cechuje znaczna wytrzymatosc na wielkie krotko- 
trwale obcicfzenia w zakresie tonow niskich (do 50 W), dzi^ki 
czemu mozna uzyskac dobre odtwarzanie i)asow inimo stoso- 
wania glosnikow niskotonowych o wzglqdnie malej srednicy. 
Niektore firmy (np. Clarion) pokusily sk» o zastosowanie 
w dwudroznym zespole glo.4nikowym wysokotonowego gtos- 
nika lubowego. Zespol o pojemnosci wewmjtrznej 2 dcm J 

1 wymiarach 240x125x115 mm ma moc znamionowc| 20 
W (maks. 40 W) i pr/.enosi pasmo 50... 20 000 Hz. 

Koniecznosc zlokalizowania glosnikow przednich w scianach 
bocznych kabiny i to na poziomie nog kierowcy i pasazerdw, 
nie stwarza warunkow do dobrego odtwarzania tondw wyso- 
kich. Aby lemu zaradzic stosnje sic* dodatkowe gtosnikl wyso- 
kotonoWe w odpowiednich oprawach, umieszczone w przed- 
nich narozach kabiny, przod siedzqcymi pasazerami. Dwa 
takie gtosnikl sq przedstawione na rys. 1 . Sq one przystoso wa- 
ne do wspolpracy z gtosnikami przednlmi (bocznymi) o tnocy 
do 20 W, przenosz^c pasmo 5000... 20 000 Hz. W danym przy- 
padku wymiary oprawy gtosnika wynoszq: 60x81x94 mm. 
Wmorttowano do niej glosnik koputkowy o srednicy 20 mm. 
Glosnik firmy Clarion o analogicznych parametrach elektro- 
akustycznych ma wymiary 75x75x46 mm. 

Jest interesujqce, dlaczego nie rozpowszechnily sic? dotych- 
czas sluchawki dynamiczne jako przetwornik elektroakusty- 
czny do odshichu audycji w samochodzie? Wydaje si^, ze 
odpowiednio skonstruowane sluchawki, lekkie ale dobrze 
przylegajqce do glowy sluchacza, bylyby bardzo przydatne. 

Zastosowanie sluchawek mialoby trzy glow no zalety: moc 
i koszt calej instatacji bylby znacznie mniejszy, latwozapew- 
niona bylaby wysoka jakosr odtwarzania w pelnyrn zakresie 
cz^stotliwosci, sluchawki stlumilyby znaczne halasy zewnq- 
trzne (dudnienia kol, silnika i inne) polepszajcjc stosunek 
sygnalu do szumow. Jednym z mozliwych rozwiqzari byloby 
polqczenie sluchawek z czyms w rddzaju hehnu, ktory zwig- 
kszalby dodatkowo bezpieczenstwo jad^cych. 

Wszystkim wiadotno, ze w okreslonych okolicznosciach kie- 
rowca chce styszec co dzieje siq w samochodzie i w jego 
otoczeniu (praca silnika, rozmowa, sygnaly i hatasy dochodzq- 
ce z zewnqtrz). Wowczas zarowno sluchawki jak i bardzo 
glosna .muzyka stanowic* przeszkodcj, ktdrc) trzeba usunq£ 
Wydaje si^, ze w czasie spokojnej jazdy na dluzszych trasach 


kierowca jak i pasazerowie mogq korzystac z odsluchu za 
pomoc^ sluchawek. Autor artykulu sqdzi, ze nad sprawl slu- 
chawek w samochodzie warto siq zastanowic. Jesli ktos z Czy- 
telnikow naszego miesi^cznika ma w tym przedmiocie jakied 
doswiadczenia wlasne lub interesujqce informacje, prosimy 
uprzejinie o listy. 

ROZMtESZCZENIE URZADZEN 

Na rysunku 4 przedstawiono szkic karoserii samochodu zza- 
znaczonymt miejscami rozmieszczenia poszczeg61nych urzq- 
dzeri. 

Sprzqt wymagajqcy obslugi umleszczony jest z zasady w cen- 
tralnej czqsci deski rozdzielczej samochodu tak, aby kierowca 
m6g! latwo siggac prawe| rgk^ do organow regulacji i wl^czni- 
kow. Jezeli urzqdzeri Jest wiqcej niz jedno, to grupuje siq je 
jedno nad drugim w konsoli. Rzadziej urzqdzenia rozmieszcza 
sIq obok siebie. Katalogi i insti ukcje fabryczne podajq zalece- 
nia co do sposobu rozmieszczenia ur/qdzen danej firmy. Czgs- 
to b ft dostarczane rowniez odpowiednie konsole, ramki lub 
wsporniki. Poza tym wigkszosc samochodow ma przewldzlane 
z gory miejsce na zainstalowanie odbiornlka radlofonicznego. 



Glosniki przednle-bocz.ne powinny bye wbudowane w ^clany 
boczne, o lie to mozliwe, wysoko. Niestety, ze wzglqdow 
konstrukcyjnych odpowiednie miejsce znajduje sig przewaz- 
nie dos£ nlsko. 

Glosniki wysokotonowe (dodatkowe) powinny by£ umieszczo- 
ne nad deskf) rozdzielcz^ tak, aby niezrnniejszaly vyidocznosci 
drogi i otoczenia. 

Tylne zespoly glosnikowe umieszcza si^ z regtily na polce za 
tylnym siedzeniem. W samochodach typu ,, combi”, o sktada- 
nyrn tylnym siedzenlu, moze okazacsi^ konieezne umocxjwa- 
nie ich do tylnych stupkow na odpowiednich wysiqgnikach. 
Wzmacniacz mocy, nie wymagajqcy obslugi, instalujt» sig 
w bagazniku (tak jak to pokazano na rys. 4) lub innym wolnym 
miejscu. Nie nalezy instalowac wzmacniacza w komorzesilni- 


SPROSTOWANIE 

W nrze 3/81 na str. 56 przy tytule powinno by6: mgr Ini. 
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drogowego Irena Gwlazdowska i Karol Renau. 
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Dynamiczny ogranicznik szumow 


mgr inz. TOMASZ Z^BALSKI 


W zyciu codziennym mainy do czynienia 
z rbznego rodzaju sygnalaini fonicznymi, 
Jednym z parametrow charakteryzujg- 
cych te sygnaly jest dynamika. Jak wiel- 
ka moze bye dynamika akustyeznego sy- 
gnalu muzyeznego swiadezy przyklad 
koncertu symfonieznego, podezas ktore- 
go moze ona osiggngc wartosc 80 dB. 
Jednakze przy studyjnym nagrywaniu 
koncertu wartosc tego parametru musi 
zostac zmniejszona do 60... 70 dB ze 
wzglgdu na ograniczenia narzucane 
przez uzywany sprzgt. Przy emisji radio- 
fonieznej z modulacjg amplitudy (fale 
dlugie, Srednie lub krdtkie) wartosc dy- 
namikl inoze by£ znaeznie mniejsza i wy- 
nosic: 30... 40 dB! W wigkszosci magneto- 
fon6w amatorskich szpulowych i kaseto- 
wych wartosc zakresu dynamiki wynosi 
okolo 45 dB. 

Przy zapisie audycji na ta£mie magnety- 
cznej z reguly powstaje trudnosc zacho- 
wanta dynamiki oryginalu. Istniejg teore- 
tyeznie trzy wyj^cia z tej krytyeznej sytu- 
acji: 

- pogodzenie sig ze stratg tych fragmen- 
tow audycji, ktore sg prezentowane przez 
slabe sygnaly znajdujgce sig ponizej po- 
ziomu szumdw; 

- znieksztalcanie fragmeritdw o najwig- 
kszyeh amplitudach (szczytdw) wskutek 
przesterowania torn elektroakustycz- 
ne.goj 

- odksztalcanie dynamiki audycji przez 
stosowanie rgcznej lub automatyeznej 
kompresji, tj. zmniejszanie wzmocnienia 
ukladu w odniesieniu do szczytow sygna- 
lu oraz zwigkszanie wzmocnienia dla ma- 
lych poziomdw sygnatu (sposob ten stosu- 
je sig w technice studyjnej, przy czym 
charakterystyka kompresji jest dobierana 
w zaleznosci od rodzaju sygnalu i jego 
dynamiki). 

Zadnego z tych rozwigzari nie mozna 
w pelni zaakceptowa£, gdyz kazda na 
swoj sposob wprowadza znieksztalcenia 
ksztaltu sygnalu oryginalnego. 
Wymagania stawiane technikom zapisu 
o wysokiej jakosci sgbardzo ostre. Stoso- 
wane urzgdzenia powinny wprowadzac 
mozliwie male znieksztalcenia nielinio- 
we i znieksztalcenia dynamiki zarowno 
dla stanow ustalonych, jak i nieustalo- 
nych sygnalu; nie powinny rowniez 
w sposdb zauwazalny zmieniad widma 
czgstotliwo^ciowego sygnalu. Jako£6 
pracy tych urzgdzeri nie powinna zalezec 
od parametrbw sygnalu. Przy zmniejsza- 
niu poziomu szum6w nie powinny wystg- 
powa£ jednocze^nie efekty zwigzane 
z modulacjg szumu. 


W ukladach elektroakustycznycli stosuje 
sig rdzne techniki umozliwiajgce zwig- 
kszenie uzytecznej wartoSci dynamiki sy- 
gnalu fonieznego na wyjsciu toru elektro- 
akustyeznego. Mozna je podzielic na jed- 
nostronne, stosowane podezas zapisu, 
bgd* odtwarzania sygnalu fonieznego 
oraz dwustronne, wymagajgce odpo- 
wiedniego przeksztalcenia sygnalu 
przed zapisaniem go na nosniku (lub 
przeslaniem Igczem transmisyjnym) 
i przy jego odczytywaniu (po stronie od- 
biorezej). 

Metoda statyezna jednostronna. Obnize- 
nie poziomu szumbw uzyskuje sig przez 
ograniczenie pasma sygnalu fonieznego 
(filtry i regulatory bai wy). 

Metoda statyezna dwustronna. Przykla- 
dem tej metody moze bye stosowanie pre- 
emfazy, czyli uwydatnienia poziomu 
skladowych sygnalu w pewnym pasmie 
czgstotliwosci przed emisjg lub zapisem, 
a nastgpnie - po stronie odbiorezej - 
stosowanie deemfazy, polegajgcej na tlu- 
mieniu skladowych w tym pasmie. 
Metoda ta jest stosowana powszechnie 
w radiofonii UKF-FM (preemfaza sklado- 
wych o wigkszych czgstotliwosciach przy 
nadawaniu, deemfaza tych skladowych 
przy odbiorze), zapisywaniu i odczytywa- 
niu p% gramofonowych oraz przy zapisy- 
waniu i odczytywaniu tasm magnetyez- 
nych. 

Metoda dynamiezna jednostronna. Od- 

powiednia obrobka sygnalu jest dokony- 
wana tylko po stronie odbiorezej, a wige 
jest przetwarzany elektryezny sygnal 
wyjSciowy odbiornika radiofonieznego, 
magnetofonu lub gramofonu. Obrobka ta 
polega na odpowiednim dynamieznym 
zmienianiu poziomu sygnahi w zaleznos- 
ci od jego parametrdw. W praktyce jakosc 
pracy urzgdzeri tego typu jest uzaleznio- 
na w duzym stopniu od odpowiedniego 
doboru parametrow obwodow przetwa- 
rzajgcych sygnal, ksztaltu sygnalu oraz 
efektow psychoakustycznych, zwiqza- 
nych z wlasciwosciami sluchu, takich jak 
maskujqce oddzialywanie silniejszyeh 
sygnalow na sygnaly slabsze. Najprost- 
szym urzqdzeniem tego typu Jest nisko- 
poziomowa bramka szumowa. Uklad ten 
eliminuje sygnaly, ktorych napigeie jest 
mniejsze od pewnego zalozonego pozio- 
mu probkowania. 

Metoda dynamiezna dwustronna - kom- 
plementama. Typowym procesem obrob- 
ki sygnalu przed przeslaniem go torem 
transmisyjnym lub zapisaniem jest kom- 
presja. Po stronie odbiorezej jest przepro- 
wadzony zabieg komplementarny, tj. 


ekspansja, tak ze zachowana zostaje ory- 
ginalna dynamika sygnalu. Poziom redu- 
kcji szumriw zalezy od glgbokosci kom- 
presji sygnahi oryginalnego (glgbokosci 
kompresji i ekspansji sq sobie z zalozenia 
rowne) i wynosi od 1 0 dB (system Dolby B) 
do okolo 20 dB przy bardziej skutecznych 
systemach. 

Z wymienionych wyzej metod redukcji 
poziomu szum6w, jedynie metody dwu- 
stronne, zarowno statyezne jak i dynami- 
czne, nie budzq zastrzezeri, przy stosowa- 
niu ich w aparaturze wysokiej jakoSci. 
Pozostale sq czgsto po prostu konieeznos- 
cig przy odsluchu audycji obcigzonych 
silnym szumem. Choc obydwie metody 
dwustronne sg koncepcyjnie doSc proste, 
to Jednak metoda dynamiezna jest trudna 
do reaiizacji w warunkacli amatorskich 
(poniewaz dynamika sygnalu ulega 
zmianie, konieezny jest precyzyjny dob6r 
poziomow przy zapisywaniu i odtwarza- 
niu, a w etapie konstruowania urzgdzeh 
klopotliwe jest ich zestrojenie). Z tego 
wzglgdu uklady do jednostronnego dyno- 
mieznego zmniejszenia szumow znalazly 
szerokie zastosowanie. 

ZASADA DZIALANIA 
DYNAMICZNEGO 
OGRANICZNIKA SZUM6W 

Dynamiczny ogranicznik szumow (DNL- 
Dynamic Noise Limiter) jest kompatybil- 
nym ukladem antyszumowym, opraco- 
wanytn w laboratoriach firrny Philips. 
Podstawowg zaletg urzgdzenia jest zdol- 
nos6 zmniejszania szumdw we wszelkich 
audycjach muzycznych, bez wzglgdu na 
rodzaj sygnalow. Nie jest wige konieezne 
specjalne M p^eparowanie ,, sygnalu. 
Oznacza to, ze szum jest eliminowany 
z sygnalu na podstawie pewnego progra- 
mu wbudowanego w urzgdzenie. Wedlug 
danych firmy Philips poprawa stosunku 
sygnalu do szumow osiggana w uktadzie 
DNL w zakresie czgstotliwosci 4... 14 kHz 
wynosi okolo 11 dB. 

Nalezy Jednak stwierdzic, ze wyciszania 
szumow dokonuje sig kosztem pewnego 
zubozenia tresci sygnalu. W wyniku prze- 
prowadzonego przez autora eksperymen- 
tu polegajgcego na odsluchu roznych pro- 
gram6w muzycznych o duzym poziomie 
szumdw z wykorzystaniem ukladu DNL 
i bez niego okazalo sig, ze wigkszosci 
shichaczy bardziej odpowiadalo brzmie- 
nie audycji, gdy wlgczony byl uklad DNL. 
Najczgstszym uzasadnieniem podawa- 
nym przez uezestnikbw eksperymentu 
bylo to, ze przy wlgczonym ukladzie DNL 
nie wystgpuje dokuezliwe ,,syczenie'. 
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Nieliczne osoby zauwazyty jednak r6w- 
niez ujemne strony dzialania dynamicz- 
nego ogranicznika szumbw, tzn. redukcj^ 
cichych skladowych uzytecznych sygna- 
hi oraz zmiany barwy muzyki w trakcie 
audycji (efekt ten pojawia si^ m, in. 
w utworach, w kt6rych wyst^puje instru- 
ment solowy i orkiestra przy przej^ciach 
od gry solowej do gry calej orkiestry i od- 
wrotnie), a takze wyst^powanie pevvnych 
znieksztalceft nieliniowych w zakresie 
wi^kszych cz^stotliwoSci akustycznych 
w pewnych szczegdlnych warunkach 
pracy urz^dzenia. 

Zdaniem autora dynamiczny ogranicznik 
szumdw, mimo wsponmianych wad, ma 
wielk^ bezspom^ zalet^: moze bye stoso- 
wany przy odtwarzaniu zardwno audycji 
radiofonicznych jak i zapisdw muzyki na 
tasmach i ptytach, zmniejszaj^c skutecz- 
nie szumy. 

Metod^ dynamieznego ograniczania szu- 
m6w opracowano przyjmuj^c kilka 
zatozeri: 

• szumy zaklocajcjce wyst^puj^ w sy- 
gnale muzyeznym gldwnie przy cz^stotli- 
wosciach wi^kszyeh od 5 kHz i slyszal- 
ne podezas cichych pasazy muzycznych; 
0 podezas gioSnych fragmentdw audycji 
szumy maskowane muzykq i z tego 
powodu nie dzialaja zaklocaj^co? 

• graj^ce cicho instrumenty muzyezne 
zrddlem niewielkiej liezby tonow har- 

monicztiych w stosunku do Lnstrumentow 
graj^cych gloSno, co umozliwia ograni- 
czenie gornego zakresu pasma przeno- 
szonych cz^stotliwosci bez pogorszenia 
jako^ci odtwarzania. 

W praktyce okazalo si^, ze powyzsze za- 
lozenia s$ dose dobrze spelnione przy 
odshichu wi^kszoSci audycji muzycz- 
nych. k 

W ukiadzie DNL muzyezny sygnal wej- 
£ciowy podzielony zostaje we wzmacnia- 
czu wstQpnym na dwie skiadowe przesu- 
ni^te W stosunku do siebie o 180°, ktbre po 
odpowiedniej obr6bce sq sumowane na 
wyjsciu ukladu (rys. 1). Fierwsza z nich, 


b^de^ca w przeciwfazie do sygnahi wej- 
sdowego, podlega tylko pewnemu stlu- 
mieniu w kanale 1, a druga - b^d^ca 
w fazie zgodnej z sygnalem wejsciowym 
- jest filtrowana w filtrze gdmoprzepusto- 
wym o czejstotliwosci granieznej 5,5 kHz, 
a nast^pnie wzmacniana we wzmacnia- 


czu Liniowym, wyposazonym w ogranicz- 
nik. Ostatnim stopniem kanahi 2 jest thi- 
mik. Dia sygnaldw o matych napi^ciach 
kanal 2 nie wprowadza praktyeznie za- 
dnego tlumienia, w tym zakresie charak- 
terystyka wzmocnienia kanahi 2 jest li- 
niowa (zakres Lna rys. 2a). Natomiastdla 


sygnalbw o napi^ciach wi^kszyeh od 
pewnego poziomu progowego thimienie 
rosnie ze wzrostem napi^da wej^ciowe- 
go. W efekde dla poziomu napi^c wej- 
3ciowych wi^kszego od u we 2 max. warto££ 
napi^cia wyjsciowego jest w przyblize- 
niu rowna zeru. Na wyjsdu ukladu DNL 
skiadowe z obydwu kanaldw s$ sumowa- 
ne z odpowiednimi wspottzynnikami, 
ktbrych wartosci zalez^ od wartoSd re- 
zystordw R1 i R2 oraz wartoSd rezystaneji 
obd^zenia dol^czonego do wyjsda. 
Wypadkowa charakterystyka wzmocnie- 
nia urzqdzenia DNL ma przebieg przed- 
stawiony na rys. 2b. Dla napi^do warto^d 
mniejszej niz u we m i n nast^puje cz^ciowa 
kompensaeja sygnaldw z obydwu tordw 
i tym samym cz$4ciowe wyciszenie szu- 
m6w, tym skuteezniejsze, im nizszy jest 
poziom sygnalu wejsdowego. 

Wszystkie powyzsze rozwazania dotyezq 
oczywiscie skladowych sygnalu wej£do- 


wego o cz^stotliwosdach wi^kszyeh od 
cz^stotliwo^d granieznej wynosz^cej 5,5 
kHz. Skiadowe o mniejszych cz^stotli- 
woSdach s^ przekazywane z wejsda na 
wyj£de ukladu DNL (pracuje tylko kanal 
1, kanal 2 zas nie bierze w tym przypadku 
udzialu w obrdbee sygnalu). 


W ukiadzie DNL przyj^to nast^puj^ce 
poziomy sygnalbw wejsdowych: maksy- 
malny-znamionowy odpowiadaj^cy na- 
picjdu o wartosd skuteeznej 0,5 V (po- 
ziom 0 dB) oraz progowy u we min odpo wia - 
daj^cy poziomowi - 38 dB w stosunku do 
sygnalu maksymalnego. 


NAJPROSTSZY UKLAD DNL 

Na rysunku 3 przedstawiono schemat 
prostego urz^dzenia DNL. 

W ukiadzie wzmacniacza wst^pnego pra- 
cuje tranzystor Tl. Sygnal pobierany 
z kolektora tego tranzystora, b^dqcy 
w przeciwfazie do sygnahi wejsdowego, 
jest tlumiony przez rezystor R17 (R1 - na 
rys. 1) i doprowadzany do wyjscia ukladu. 

Sygnal pobierany z emitera tego tranzys- 
tora jest doprowadzany do wejsda ak- 
tywnego filtru gomoprzepustowego 
(tranzystor T2, rezystor R7 oraz wypadko- 
wa rezystaneja dzielnika bazy R6 i R8 
i rezystaneji wejSdowej tranzystora, 
a takze kondensatory C3 i C4). Skiadowe 
o wi^kszyeh cz^stotliwo^dach s^ nastQ- 
pnie wzmacniane przez wzmacniacz 
dwustopniowy (tranzystory T3 i T4). 

W obwodzie sprzQzenia zwrotnego tego 
wzmacniacza zastosowano element nieli- 
niowy, tj. pol^czone przedwsobnie dio- 
dy, dzi^ki czemu sygnal wyj^ciowy 
wzmacniacza jest ograniczany, poezyna- 
j^c od pewnego poziomu napi^da (ukiad 
nieliniowego sprz^zenia zwrotnego za- 
czyna dzialac po przekroczeniu przez sy- 
gnal wartosci napi^da przewodzenia 
diod, tj. okolo 0,5 V). 

Wprowadzenie ogranicznika we wzmac- 
niaezu zostalo podyktowane konieezno^- 
ci^ wyeliminowania zmian wartosd 
wspdlczynnika wypelnienia, wyst^puj^- 
cych przy silnym przesterowaniu ukladu 
wzmacniacza. Osi^gni^to tym samym 
zredukowanie wartosci wsp61czynnika 
znieksztalcen nieliniowych na wyjSciu 
urz^dzenia. 

Thimik o zmiennym i kontrolowanym 
przez sygnal tlumieniu jest wykonany 




Hapiecie wejsciowe kanafu 2 uwe?sk 

Rys. 2. Charakterystyki przejsclowe ukladu DNL 

a - kanahi 2, b - diarakteryslyka wypadkowa ukladu tranzystorowego 


Uwe sk 



108 



z dwiema diodami krzemowymi D5 i D6, 
ktorych punkty pracy, a wi^c i wartosci 
rezystancji dynamicznych (rezystancji 
dla sygnalu zmiennego) ustawiane 
przez sygnal wyjsciowy dw6ch prostow- 
nikow szczytowych. Jeden z prostowni- 
kow (dioda D3, kondensator C9) dziala 
dla ujemnej warlord sygnalu na kolekto- 
rze tranzystora T4, drugi (dioda D4, kon- 
densator CIO) - dla wartosci dodatniej. 
Wlasciwy sygnal jest doprowadzany z ko- 
lektora tranzystora T3 do wejscia wtbmi- 
ka emiterowego z tranzystorem T4 (tran- 
zystor T4 pelni dwie funkcje: wt6mika- 
-separatora oraz wzmacniacza wukladzie 
detekcji szczytowej). Sygnal z wyjscia 
wtornika jest doprowadzany przez rezys- 
tor R18 do wejscia tlumika diodowego. 
Rezystory R18 i R19 tworz^ dodatkowy 
tlumik, a kondensator C6 poprawia 
ksztait sygnalu doprowadzonego do diod 
(jest to szczegdlnie wazne przy duzych 
przesterowaniach). ■» 

Wartosci pojemnosci kondensatorow 
ukladu prostowania szczytowego C9 
1 CIO dobrano tak, aby sprowadzic do 
minimum znieksztalcenia nieliniowe 
spowodowane niedoskonalq pracq thuni- 
ka diodowego przy wielkich poziomach 
sygnalu. OczywiScie, kosztem pewnej 
komplikacji i podrozenia ukladu, znie- 
ksztalcenia te mozna wyeliminowad sto- 
sujc|c r zamiast tlumika diodowego, tlu- 
mik wykonany z tranzystora polowego. 
Jednak, dla wi^kszogci sygnalow muzy- 
cznych, poziom skladowych o wi^kszych 


cz§stot!iwo£ciach jest wielokrotnie 
mniejszy od znamionowego, a wobec te- 
go wady tlumika nie sq tak istotne. 

Przy wlasciwym zestrojeniu ukladu po- 
ziom wypadkowy znieksztalcen nielinio- 
wych wynosi 1...2% w odniesieniu do 
maksymalnego wysterowania tonami 
wysokimi. Jedynym zrodlem znieksztal- 
cen nieliniowych calego urz^dzenia jest 
kanal 2 (przede wszystkim uklad tlumika 
diodowego), praktycznie nie bior^cy 
udzialu w procesie dla skladowych sy- 
gnalu o czgstotliwosci mniejszej od grU- 
nicznej (5,5 kHz). Wyl^cznik K siuzy do 
zwarcia wyjscia kanalu 2, co jest rbwnoz- 
naczne z wyl^czeniem ukladu do tlumie- 
nia szum6w. 

MONTAi I ZESTROJENIE UKLADU 

Projekt plytki montazowej jednego kana- 
lu stereofonicznego przedstawiono na ry- 
sunku 4. 

Diody stosowane w urz^dzeniach powin- 
ny bye dobrane parami, tzn.: D1 i D2, D3 
i D4 oraz D5 » D6. Parg stanowic inog*i 
diody, ktorych wartosci napi^c przewo- 
dzenia zmierzone przy pr^dzie ok. 100 jiA 
nie rozni^ sig wi^cej niz o 5%. 
Uruchomienie ukladu sprowadza sig do 
sprawdzenia poprawno^ci montazu, ta- 
kiego doboru wartosci rezystora R20, aby 
wartosc napi^cia U z i zasilajc|cego uklad 
byla rbwna +15 V (-10%, +20%) oraz 
ustalenia wartosci znamionowej napigeia 
sygnalu wejsciowego (0,5 V). W przypad- 


Wartojici napi^c w charakterystycznych punk- 
tach ukladu DNL przedstawionego na rys. 3 


Punkt ukladu 

Wartosc napiejeia 
|V| 

Emiter tranzystora T1 

3,7 

Kolektor tranzystora T1 

11,0 

Emiter tranzystora T2 

2,2 

Kolektor tranzystora T2 

10,5 

Emiter tranzystora T3 

0,4 

Emiter tranzystora T4 

0,9 

Kolektor tranzystora T4 

6,8 

Uzi 

14,5 

UZ2 

20.. .28 


ku zbyt wielkiej wartosci tego sygnahi 
nalezy zastosowac dzielnik potenejome- 
tryezny na wejsciu ukladu. 

Steruj^c uklad DNLsygnalem fonieznym 
mozna dobrac wla^ciw^ wartosc rezysto- 
ra R17, sprowadza j§c do minimum po- 
ziom szumow sygnalu wyjsciowego 
w przerwach miqdzy akordami muzyki 
(oczywi^de po dotyezeniu wla^ciwego 
wzmacniacza z gtosnikami do wyjscia 
ukladu DNL). 

Wartosci napige w charakterystycznych 
punktach ukladu podano w tablicy. 

Na rysunku 5 przedstawiono charakterys- 
tyki cz^stotliwosciowe ukladu DNL dla 
rdznych poziomdw sygnalu wejsciowego: 
od 0,5 V, tj. wartosci przyj^tej za poziom 
0 dB, do -54 dB wzgl^dem tego poziomu. 
Z wykresu tego wynika, ze uklad DNL 
jest filtrem dolnoprzepustowym o dyna- 
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micznie zmienianej charakterystyce, 
przy czym poziom wysokich tondw na 
wyjsciu zalezy ocl ich amplitudy na 
wej£ciu. 

#^artosc rezystancji obci^zenia opisane- 
go uktadu powinna bye nie mniejsza niz 


49 kQ. Poziorn napiqcia sygnalu wyj^cio- 
wego ma wartosc okoio 0,5 V. 
Dyriamiczny ogranieznik szumow mozna 
skonstruowac jako oddzielne urz^dzenie, 
bcjdz wbudowac w magnetofon, odbior- 
nik radiofoniezny lub wzmacniacz m.cz. 


UDOSKONALONA 
WERSJA UKLADU DNL 

W opisanym wyzej ukladzie DNL diody 
D5 i D6 (rys. 3) pracujq jako tlumik stero- 
wany napi^ciowo. Natomiast w udosko- 
nalonej wersji ukladu DNL, przedstawio- 
nej na rys. 6, w uktadzie tlumika pracuje 
tranzystor polowy, dzi^ki czemu zmniej- 
szono znieksztalcenia nieliniowe wpro- 
wadzane przez kanal 2. Inn^zalet^ ukia- 
du jest mozliwo^ ci^glej regulacji war- 
to6ci piogowej sygnatu, od tego zaezyna 
dziaia6 uklad DNL. Regulacji t^przepro- 
wadza si$ potenejometrem P3. 

Uklad wzmacniacza wst^pnego jestwza- 
sadzie identyezny z ukiadeni przedsta- 
wionym na rys. 3, z wyj^tkiem dodatko- 
wej mozliwosci strojenia przesuwnika fa- 
zy, do czego shizy potenejometr PI. Dzie t - 
ki temu mozna zmieniac charakterystykcj 
czqstotliwo^ciow^ przesuwnika fazy, 
a wi^c i charakterystyk^ calego ukladu 
DNL. 

Sygnal bcjd^cy w zgodnej fazie z sygna- 
tem wejisciowym steruje aktywny filtr 
gomoprzepustowy kanahi 2. Filtr ten jest 
zreaiizowany w oparciu o wzmacniacz 



110 






operacyjny US1 typu 709, a jego wzmoc- 
nienie zaiezy oci rezystancji kanalu tran- 
zystora polowego T2, Tranzystor ton jest 
sterowany napi^ciem sprzgzenia zwrot- 
nego uzyskanym w wyniku detekcji 
wzmocnionych skladowych wysokoczgs- 
totliwosciowych sygnalu. Wzmocnienie 
filtru jest najwi^ksze, gdy napiqde iniq- 
dzy bramkq i zrodlem (elektrody C» i S) 
tego tranzystora jest rowne zeru, tj. przy 
braku sygnalu wejsclowego lub dla sy- 
gnalow o malej wartosci napiqcia, nato- 
miast wzmocnienie maleje ze wzrostem 
amplitudy sygnalu. W rezultacie uzysku- 
je ' slcj kompresjcj skladowych wysoko- 
czgstotliwo^ciowych sygnalu, a ich po- 
zlom na wyjsciu wzmacniacza US1 zraie- 
nia sIq nieznarznie. 

Sygnal pobierany z wyjscia wzmacniacza 
USt Jest sumowany z sygnalem przeno- 
szonym kanatern 1 (fazy sygnalow sq 
przeciwne). Ze wzglcjdu na zaleznosc 
przesuniqcia fazy w kanale 1 odcz^stotli- 
wosci, Skladowe wysokocz^stotliwoscio- 
we obydwu sygnalow bqdti siq odejmo- 
wa C, powodujqc zmniejszenie poziomu 
sygnalu w tym zakresie. Jednak ze 
wzglgdu na ogranlczajqce dzialanle 
wzmacniacza US1 ze wzrostem nmplitu- 
dy sygnalu wejsciowego efekt kompen- 
sowania bIq sygnalow z obydwu kanalbw 
bejdzie coraz mniejszy i dlatego nmiejsze 
bgdzie thimienie skladowych wysoko- 


czgstotliwosciowych w sygnale wyj- 
sclowym. 

Jak wynika z powyiszego, zmniejszenie 
poziomu szurndw jest najwi^ksze przy 
malych poziotnadi sygnalu wejsciowego, 
tj. podezas cichych pasazy muzyeznych. 
Dzialanie uktadu detekcyjnego jest na* 
stqpujqce. Pobierany z filtru gornoprze- 
pustowego sygnal steruje wztnacniacz- 
-ogranicznik US2 typu 709 o regulowa- 
nym wzmocnieniu (potencjoinetr P3). Sy- 
gnal z wyjscia tego wzmacniacza jest 
prostowany (dlody D2...D5, kondensator 
CIO, rezystor R14), przy tym stata ezaso- 
wa tadowania jest, mala, rz^du czqsci mi- 
lisekundy. Naptqcie z kondensatora CIO 
steruje za posrednictwem elementow RC 
brainkq tranzystora polowogoT2. W przy- 
padku sygnalow, ktorych obwiednia 
skladowych wysokoczqstotl l wosciowych 
wzrasta wolniej nlz wynosi stala czasowa 
tadowania kondensatora C9 (okc»lo 10 
ms), dioda D1 nie przewodzi. Kondensa- 
tor C9 laduje sicj z kondensatora CIO 
przez rezystor R13. Dzigki temu napiqde 
na kondensiatorze C9 wt6ruje z pewnym 
opoznieniem napigciu na kondensatorze 
CIO, a uklad dziata przy tym jak filtr 
dolnoprzepustowy. Dzigki temu rczysta- 
ncja kanalu tranzystora polowego, a wiqc 
i wzmocnienie filtru gornoprzepustowe- 
go, zaiezy od sredniego poziomu sklado- 
wych wysokoczqstotllwosdowych w sy- 


gnale. Dla duzych przepigc wystqpujq- 
cych w sygnale na wyjsdu wzmacniacza 
US2, riapitjcie na kondensatorze CIO na- 
rasta szybclej niz napi^cie na kondensa- 
torze C9. W wyniku tego, gdy rdznlca 
napi^c na tych kondensatorach osiqgnie 
wartostf napigcia przewodzenia diody D1 , 
zaczyna ona przewodzi d. Powoduje to 
znaczne skrdcenie czasu tadowania kon- 
densatora C9, gdyfc kondensator ten jest 
teraz potgczony z kondehsatorem 09 
przez przewodzqcq dtodq Dl o malej re- 
zystancji. 

Dzicjki takiej strukturze ukladudetektora 
zapobiega siq powslowaniu pasozytnl- 
czej modular) l sygnalu wyjsciowego, po- 
Jawiajttcej slg przy zbyt szybklch zmia- 
tiach wzmocnienia filtru gornopizepusto- 
wego (stala czasowa narastania naplgcia 
sterujqcego bramkg tranzystora polowe- 
go nie moze bye zbyt mala, natomiast 
z druglej strony jest wymogany krbtki 
ezas narastania, aby zmlnimalizowacf’ 
wptyw przeplqc: o duzej amplitudzie idu- 
zej zawartosd skladowych wysokoczcjs- 
totliwodciowych, dla ktorych pasmo ukla- 
du DNL powinno by£ maksymainie szero- 
kie). WartoSd stalej czasowej detektora 
zostala wi^c uzaleiniona od szybkosci 
zrntan amplitudy sygnalu. 

Polqczone szeregowo diody D2...D5 za- 
pewniajg uzyskiwanie napigcla steruj^- 
cego tranzystor polowy dopiero od pew- 
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nego pozioinu sygnaiu wejsciowego 
(przy braku napigcia sterujgcego rezysta- 
ncja kanalu tranzystora polowego jest ini- 
nimalna, a efekt kompensacji sklado- 
wych wysokoc?.QStotliwosciowych z ka- 
nalow 1 i 2 jest najwicjkszy, tj. pasmo 
ukladu DNL jest wowczas najwgzsze). 

Dla zmniejszenia poziomu znieksztalceri 
niellniowych wprowadzanych przez tian- 
zystor polowy, pracujgcy jako sterowany 
rezystor, zastosowano sprzQzenie zw rot- 
no ujemne z drenu na bramkg. Polowa 
napigcia zmiennego dren-zrodlo sumuje 
sit? z napigciem sterujgcym bramkq. Za- 
pownia to synietryczncj praccj tranzystora 
i utrzymanie malej wartosci drugiej har- 
monicznej sygnaiu, zwlaszcza w poblizu 
napi^cia odcigcia tranzystora. 

Wlgczajgc uklad DNL do p racy nalezy 
wejscie ..sterowanie’' zewrzec do masy. 
Uklad DNL mozna wyl<|czyc dol^czajcjc 
wejscie HSterowanie” do napi^cia zasi- 
lania. 

Uklad DNL moze bye zasilany niesyrne- 
tryeznie lub symetrycznic. Przypadek 
pierwszy zilustrowano na rys. 6. Wymaga 
to stosowania dodatkowego zrodla napit»- 
cia odniesienia +12...4-15 V, utworzone- 
go za pomoeg ukladu z diodq Zenera D6. 
Wykonujqc uklad stereofoniezny w we- 
rsji zasilania niesymetryeznego, na jed- 
nej z plytek mozna nie montowac ukladu 
stabilizatora, tj. diody Zenera D6 i rezys- 
tora R22, zasilaj^c jg napigeiem 
+ 12.. .+15 V uzyskiwanym z drugiej 
plytki. 

Przy zasilaniu symetryeznym stabilizato- 
ra z diodcj Zenera nie stosuje sig, a tiowg 
M mas3" ukladu staje siq szyna +12.. .+ 15 
V. Uklad nalezy zasilac w tym przypadku 
napigeiamt +12... + 15 V i -12. ..-15 V. 

Projekt plytki montazowej ukladu DNL 
dla jednego kanalu stereofonieznego 




Ply tka monla/owa ukladu DNL z rys. 6 (pro)ckt) 

a - polqcmmia (witlok orl strony sciezekk b rownlesarzeiue elementow (uklady scalone w obu<lowach lypu DIP) 


przedstawiono na rys. 7. Plytka ta jest 
przystosowana do montazu wzmacniaczy 
operacyjnych w obudowach dwurz^do- 
wych typu DIP (np. pA 709C - Fairchild), 
b qdz po odpowiednich zmianach w obu- 
dowach okr^ghych typu TO-99 (np. MAA 
504 - Tesla). 

Potencjometr P3 moze bye potenejome- 
treni montazowym zamocowanymbezpo- 
srednio na plytee i jego rezystaneja po- 
winna wynosic wowczas 2,2 kQ. Poten- 
cjometr ten moze bye umieszczony poza 
plytke), co umozliwia ciqgiq regulacjs 


progu dzialania ukladu DNL. W takim 
przypadku rezystaneja tego potenejomo- 
tru powinna wynosic 10 kQ (charakterys- 
tyka logarytmiezna). 

Ze wzglgdu na mozliwosc wyst^powania 
przesluchow wyjscie wzmacniacza US2 
i dolqczone do niego przewody nie po- 
winny znajdowac sig zbyt blisko przetwo- 
dow przenoszcjcych sygnal. 

Strojenie ukladu polega na takim usta- 
wieniu potenejometrow PI i P2, przy kto- 
rym uzyskuje sig minimalny poziom szu- 
mow sygnaiu wyjsciowego w przerwach. 


Syntezator muzyezny CZqSC IV GRZEGORZ WODZINOWSKI 


SQC-SEKWENCER 

Podstawowym elementem sekwencera (rys. 18) jest demulti- 
plexer (UCY74154), sterowany przez czlerobitowy lieznik 
binamy (UCY7493), ktory jest taktowany za pomoc<| genera to- 
ra taktu lub przerzutnika monostabilnego wyzwalanego rgcz- 
nie. Generator taktu zaprojektowano w oparciu o dwie bramki 
NAND (USla, b); dwie pozostale bramki (USlc, d) wykorzysta- 
no do wykonania przerzutnika. 

Cz^stotliwosc generatora taktu jest regulowanu potenejome- 
trern PI i przeltjcznikiem PR1. 

Gdy korzysta sig z generatora taktu, to sekwencer pracuje 
automatyeznie, natomiast przy przelgczaniu rtjeznym wyko- 
rzystuje siQ uklad przerzutnika. Do wybrania rodzaju pracy 
siuzy przel^cznik PR2. 


Rgczne wyzwalanie przerzutnika odbywa sig za pomoc^ przy- 
ciskuPKl. 

Od momentu ..wystartowania’’ (przel^cznik PR3a, b) ukiad 
zaezyna przelqczac start ,,0*’ logieznego kolejno od wyjscia 
A demultipleksera do wyjscia P. Proces ten jest powtarzany 
cyklicznie do momentu „zastopowania’’ sekwencera, w tym 
momencie nast^puje automatyezne wyzerowanie lieznika 
i strobowanie demultipleksera. 

„0" logiezne pojawiaj^ce si$ na wyjsdach demultipleksera 
zatyka kolejno tranzystory T1...T16. Tranzystory te sq polcjczo- 
ne rownolegle z dwoma potenejometrami o wartosci 10 ki2 
i szeregowo z rezystorami R6...R21. Takie pol^czeniepowodu- 
je, ze w momencie zatkania tranzystora na jego kolektorze 
wyst^puje napi^cie o wartosci okolo +5 V, natomiast otwarcie 
tranzystora powoduje spadek napigda do wartosci b. malej. 








Potencjometry wl^czane parami przez kolejno zatykane tran- 
zystory stanowi^ pewien rodzaj „mechanicznej pamigciz wol- 
nym dost^pem Napiqcie o wartosci zaprogramowanej polo- 
zeniem suwaka potencjometru steruje generator VCO. Przelq- 
cznik PK4 stuzy do wybrania zespolu potencjornetrow. Tak 
wigc sekwencer przechowuje dwa programy, ktore mog^ by£ 
wykorzystane w kazdej chwili. 

Zadaniem diod D2...D33 jest odseparowanie poszczegolnych 
potencjornetrow. Diody swiec^ce D34...D49 sygnalizujg pracg 
demultipleksera. Maksymaln^ liezbg ..krokow’ demultiple- 
ksera niozna skrocic z 16 do 3; shizy do tegozespo! przelqczni- 
kow PR6...PR18doprowadzaj^cy ,,0'’ logicznez wyjscdemulti- 
pleksera do wejscia zeruj^cego (Rol) licznika. 

Uruchomienie sekwencera nie nastrgcza trudnosci j^esli uklad 
jest staranriie zmontowany ze sprawdzonych elementdw. Na- 
lezy zwrocic uwag$, aby nie przyl^czac wejscia Rol licznika 
dopoki nie s$ przyl^czone potencjometry P2...P33. Nieprze- 
strzeganie tego moze doprowadzic do zniszczenia licznika 
(US2). Nalezy rdwniez dobracstarannie wartosc rezystora R54, 
od ktorego w duzej mierze zalezy poprawna praca ukladu. 
Zbyt duza wartosc rezystancji powoduje unieruchomienie 
licznika, a zbyt mala uniemozliwi skracanie cyklu pracy de- 
multipleksera przel^cznikami PR6...PR18. 

W razie trudnosci z nabyciem demultipleksera UCY74154 
mozna zastosowac uklad zastgpczy utworzony z ukladow 
UCY7420 (8 szt.) i UCY7400 (2 szt.). Odpowiedni schemat 
demultipleksera zast^pczego przedstawiono na rys. 19. Potcj- 
czeri narysowanych lini^ przerywan^ nie nalezy wykonywac, 
bowiera zostaly one zaznaczone tylko dla przedstawienia 
calkowitej struktury wewn^trznej demultipleksera. 

Plytka montazowa sekwencera jest przedstawiona na rys. 20. 
(Cd. w naslqpnym nrzef 



Rys. 20. Schemat ptytkl montazowe j modulu SQC 
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I HE INTER NATION AL AMATEUR-RADIO-UNION 


WIADOMOSCI IARU 


• 49 cztonkiein I Regionu IARU zostal Zwiqzek Krotkofalowcow Gam- 
bii (Radio Society of Gambia). Zwiqzek liczy 25 czlonkdw, w tym 23 
iicencjonowanydi (caly kraj liczy niespetna 600 tys. mieszkaricow). 
Prezesem Zwiqzku jest inisjonarz, ojciec M .J. Cleary C5AM, a sekreta- 
rzem - A.M. Pomfret C5AAP. 

• Nowe pasma 18 068-18 168 kHz i 24 890-24 990 kHz przyznane na 
WARC stuzbie amatorskiej stanq siq dostqpne dopiero po przeprowa- 
dzeniu okreslonej przez WARC procedury przenoszenia z tych pasm 
.stacji innych sluzb. Ta procedura moze odsunq£ objqcie nowych pasm 
o wiele lat. Dla przyspieszenia objqcia nowych pasm o wiele lat. Dla 
przyspieszenla objqcia tych czqstotliwosci przez krdtkofalowcbw kazdy 
krajowy zwiqzek krbikofalowcbw powiuien zwrdcic siq do swej adrai- 
nistracji telekomunikacyjnej o przyznanie pasm 18 i 24 MHz na 
prawach drugorzqdnosci juz od 1 stycznia 1982 r. 

• Dla milo4nik6w przygdd Sindbada-Zeglarza. Z okazji obehoddw 
dziesiqdolecU uzyskania niepodlegto4ci przez Sultana! Otnanu, mini- 
sterstwo Iqcznbsci lego kraju zezwolito na uruchomienie stacji amator- 
skiej A4XSV/nwn na poktadziezaglowca, plynqcego-dlauswietnienia 
jubileuszu - szlakiem Slndbada z Muskatu do Hong-Kongu. 

• Wybranymi w 1980 r. prezesami zwiqzkbw krdtkofalowcow na 
obszarze 1 Regionu zostal i. w Austrii dr. Ronald Eisenwagner OE3REB, 
w Belgii Rene A. Vanmuysen ON4VY, we Francji Jacques Hodin F3JS, 
w NRD gen. Georg Reymann Y21GE, w Nigerii brygadier A.O. Aduloju, 
w Polsce prof, dr Andrzej Zielinski SP5LVV. 

• Komitet Wykonawczy 1 Regionu IARU wystosowai zaproszenia do 
wstqpienia do organlzacji regionalnej - zwiqzkbw krotkofalowcow 
Andorry i San Marino, ktdre ostatnio zostaly cztonkami IARU. R6wno- 
czesnie zloiony juz yvniosek o czlonkostwo w Regionie Tureckiego » 
Zwiqzku Krotkofqlowcdw zostat wycofany z uwagi na nienormalnq 
sytuacjq ruchu k&tkofalarskiego w tym kraju. Obecnie duzymi stowa- 
rzyszeniami nie bqdqcymi cztonkami 1 Regionu pozostajq zwiqzki 
krbtkofalowcow Maroka i Senegalu. Rowniez i do nich, jak tez do 
amatorow Swazilandu. wystano stosowne zaproszenia. Ogblnoswiato- 
wa organizacja IARU liczy obecnie 113 czlonkbw. 

KONFERENCJA I REGIONU IARU 


W dniach od 27 kwietnia do 1 maja br. odbyla siq w hotelu Metropol 
w Brighton (Wielka Brytania) Konferencja l Regionu Miqdzynarodowej 
Unii Radioamatorskiej. Sprawozdanie z obrad i wyniki Konferencji 
bqdziemy mogli zamiescic najwcze^niej w numerze 7-8. Przypomina- 


my wiqc na razie, ze poza rozpatrzeniem kiikuset wnioskow, propozycji 
i zaleceri, Konferencja rozwazyla ksztalt przysztcj, dostosowanej do 
aktualnych warunkow swiatowych struktury IARU, a takfce dokonala 
wyboru nowych wtadz I Regionu. 

Dla zorientowania czytelnikbw w wystqpujqcych w swiecie amator- 
skim tendbncjach do zmian w IARU, publikujemy opiniq Toma Clar- 
ksona ZL2AZ z Nowej Zelandii, dtugoletniego wspolpracownika IARU 
i cztonka delegacji Unii na WARC 79. Zastrzegamy, ze opinie ZL2AZ 
me muszq siq pokrywac ze stanowiskiem PZK ani wtadz I Regionu. 


Utworzenie i plerwsze lata IARU. Fale radiowe bez przeszkdd pokonu- 
jq granice paiistwowe, nic wiqc dziwnego, ze wczesnie dostrzezorm 
miqdzynarodowy aspekt tego zagadnienia. Juz przed 60 laty czyniono 
wysitki na rzecz odpowiedniego porozumienia siq miqdzy amatorami 
rdznych krajow. Na spotkaniu w Paryzu w 1924 r., zinicjatywy amato- 
row francuskich l amerykanskich poczyniono kroki zmierzajqce do 
powolania organizacji miqdzynarodowej wspotpracy krotkofalowcow. 
Starania te kontynuowanona nastqpnym spotkaniu w 1925 r., na ktorym 
uchwalono statut IARU. Nie wszyscy uczestnicy tego zatozycielskiego 
spotkania byli amatorami-krotkofalowcami w dzisiejszym znaczeniu, 
pojqcie to przeszlo ewolucjq w okresie przejSciowym. Jednakze wszy- 
scy uczestnicy byli zgodni co do podstawowych motywacji i amator- 
skiego podejscia w sprawach technicznych i operatorskich radiokomu- 
nikacji. 

Organizacyjna strona przepisow radiowych byla w 1924 r. w poczqtko- 
wym stadium. Nie islniato ITU - mialo bye utworzone osiein lat pdzniej. 
Przepisy radiowe w gtownej inierze opieraly siq na postanowieniach 
ostatniej konferencji radiowej w Londyniez 1912 r. Pierwsza miqdzyna- 
rodowa tabela przydziatu czqstotliwosci iniata powstac dopiero za trzy 
lata, wraz z utworzeniem CCIR. 

To wszystko daje obraz warunkow, w jakich przedstawiciele dziewiq- 
ciu krajow w roku 1924 i dwudziestu trzech w roku 1925 zapoczqtkowali 
cos, co z powodzeniem przetrwalo nastqpne lata -okres wielkich zmian 
nie tylko w radiokomunikaeji ale i w ukladzie calego swiata. Przewi- 
dzieli oni, jakie tormy bqdq najkorzystniejsze dla IARU i jej ogOlno- 
swialowej odpowiedzialnosci, aby mogla skuterznie reprezerttowac 
krotkofalowcow wszystkich krajow. W statucie z 1925 r. przewidziano 
wybieranie co dwa lata os6b funkcyjnych oraz komitetu wykonawcze- 
go, najwyzszego ciala o charakterze Rady Zarzqdzajqcej. Istotny punkt 
stanowit: „ Miqdzynarodowy prezydent sprawuje ogolny nadzor nad 
dzialalnosciq Unii, kierowanej przez koinitet wykonawczy". 

Kluczowa rola ARRL w IARU. W latach 1924 i 1925 jedynym dobrze 
zorganizowanym stowarzyszeniem 6ci4Ie poswiqconym temu, co dzis 
nazywamy krotkofalarstwem, byl American Radio Relay League - 
ARRL. Podjqto wowczas, jak to okreslono, czasowe postanowienie, ze 
ARRL wezmie na siebie ciqzar pelnienia funkcji naczelnych wladz 
IARU. 

Stowarzyszenie to petni powyzszq funkcjq juz od 56 lat, poprzez okres 
ogromnych zmian i postqpu. Radiokomunikacja aniatorska zajqta liczq- 
ce siq miejsce w sprawach swiatowych, dziata ponad setka 9towarzy- 
szeri krajowych i trzy organizaeje regionalne w rdinych czqsciach 
swiata. W licznych krajach krotkofalarstwo cieszy siq uznaniem i jest 
zaliczane do waznej dla kraju dzialalnosci. 

Jednoczesnie zmienily siq zasady funkejonowania swiata; niema) 
wszystkie dqzenia ludzkie zostaty ujqte w tryby przepisow i zorganizo- 




Winn?. Rowniez i taka ogolnoswialowa dziedzmu jak kroikofalurslwo 
nmsi kierowac siq przepisami i dzialac w ramach biezqcych uprawnieri 
Za pizyklari imigqsluzycspecjaUzowaneagencje Narodow Zjednoczo* 
nych i mm* orgdnizacje nuqdzynarodowe, obejmujqcw peszczegalne 
sfery oyolnoswiatowej dzialalnosci ludzkiej. 

t. Jt*si istotno w prowadzenlu spraw miqdzynarodowych, ahy status 
rzeczuika Unii nie byl kwestionowany. Jego pozycja rzeczywi.sk! go 
reprezentanta nmsi bye jqsno okreslona i oczywista dla wszystkich. 

2. Prowadzeme polityki i neyocjacje wymagajq udzialu .stowarzyszen 
c/lonkowskich, ktore powinny mice moznosc wyiazania opinn i wpty- 
wania lid bieg spraw Obecnie, wszelkia dzialania ini^dzynarodowo sq 
prowadzone przez funkqonariuszy wyznaczonych przez ARRL, udpo- 
wiudzialnyrh lylko pized aobq bib przed ARRL. 

3. W prowadzonych luujocjacjach nutjdzyiutiodowych jest (aworyzo- 
Wcma polityka, korzystna dla krbtkotalowcow USA. Nie/awsze pokiy- 
w« sic; ona z interesem innydi krajow. Dla reprozontanta jodnego kra ju 
jest niemozliwym prawidlowo interpretowuc sprawy i poUzeby wszyst- 
kich pozostalyeh krajow. Wpiowaclzenio wlasciwej odpowiedzialnosn 
za polity kg Unii pozwoli na unikniqrie dawnej stabosci, ktora doprowa- 
dzila do pozatowania godnej sytuacji na konferencjach adininistiacyj- 
nych ITU, kjedy to zabraklo dostateeznej liezby ylosow dla popareia 
spraw anudorskich. 

4. 2 raeji mianowania lificjalnym organem IAKU, miesiqcznik QST 
zyskal ziiar/enie i ogolnoswiatowy zasiijg. Ohucnie ta funkrja utracila 
znaezenie, pubtikaeje organizaeji reyionalnych 1ARU w znaeznym 
sLopniu spehiiajq to zadauie. Tak wiqcuinieszczamc w naylowku QST 
miarm ,,oryan IARU" jest obecnie anaehronizmein 

$. Ujawniajq sig kienmki w polityco amalorskiej USA, sprzeczne tub 
obojqtne w stosunku do inleresow innych krajow (np, w czasie WARC 
caly wysilek IARU byl skierowauy na obroruj inleresow il kegionu 
odnosnle pasma 7 MHz, pr/y jednoczesnym zaniedbywaniu lub nie- 
pr/edstawianiu innych wnloskow, satysfakcjonujqeych regiony I i ill.) 

6. Stowarzyszenia ezlonkowskie IARU negocjujq ze swyini administra- 
ejami na temat podjqcia oflcjalnych dziatan na arenie miqdzynarodo- 
wej. Przy przedstawianiu w takich sytuacjach materialow przygolowa- 
nych przez IARU, klopotliwe jest wyjasnianie ich aineiykanskleyo 
pochodzenia, przy jedgoczusnyin twlerdzeniu, ze IARU jest rzeczywls- 
tyin przedstawiciclstwcm ogolnoswiatowyni (co obecnie wydajc sii; 
wqtpliwe). 

7. Z uwagi ria znaezny rozwoj i zlozonosc prowadzonych spraw, uaiq* 
gni^te w ostutnicb latach przez IARU, ARRL ponosi powazne obeiqie- 
nia finansowe. Niezbqdne sq zmiany zmlerzajqce do rozlozenia na 
wszystkie stowarzyszenia kosztow, pokrywanych dotychczas przez 
ARRL. 

Charaktei niezbqdnych zmian. (Jlownq potr/.eijq jest wprowadzeme 
zasady, iz stowarzyszenia czlonkowskie majq decydujetcy wptyw na 
politykq i dzialania IARU Sposobern reali/aeji tej zasady byloby 
utworzenie roprezentalywnej Rady Zarzqdzajqcej, jako najwyzszego 
organuorganrzacyjneyo. Bydzie to wymagar korespond(*ncyjnegoylO' 
sowania prz<!'/ wszystkich czlonkow, zgodnie z obowiqzujqcym statu- 
tem. Aktualne komentarzd do statutu przewidujq juz procedure wsn;p- 
nego opiniowania przez organizaeje regionalne. Nalezy lez rozwiqzac 
sprawt* procedury wyborezej funkcjonariuszy Unii i zasady dzialania 
jej Zarzqdu Glownego. 

Wszyscy rnamy wypracowane zasady ustalania repre/entaeji czlonkow 
stowarzyszenia. ARRL zniodyfikowai juz z dnieni 1 H grudnia 1923 r. 
swoj statut w celu zapewnienia wlasciwoj reprezentaeji. Nawet ITU po 
ulworzeniu w 1932 r. utrzymywal swoj Zarzqd na prawach biura przy 
rzqdzie Szwajcarii, az do konfereneji w Atlantic City w 1947 r., kiedy to 
ustanowiono niezalezne kierownictwo ITU w Genewie, ze statulowo 
wybieratnq Radq, sekretarialem i komisjami. To ws/.ystko bylo czqsciq 
procesu ewolucji, zbieznej z putrzebami IARU. 

Wczesna decyzja powierzema ARRL tunkqi kierowmezej w IARU 
ntiala szereg zalet, z ktorych najistotniejszq jest zapewnienie ciqglosci 
az do naszyeh czasow. Kontynuowanio stworzonego ukiadu przy do- 
tychczasowych metodach pracy jest zwiqzane rowniez z powaznymi 
niedogpdno4clami, ktore ujawnily sit; w ostatnini dziesifjcioleciu. 

Bylo nierozsqdnym naleganie na zmiany w okresie decytlujqcych 
przygotowan do WARC 1979 Ohecnie zaistniala sposohnosc nspraw- 
nienia stmktury iARLJ w mysl propozycji zgloszonych przez NZART na 


Konfereneji 111 Kegionu w Baity koku w 1978 r. Studia w lej sjuawn* 
zamicjowtdo rowniez kierownictwo IARU. 

Istnieje szeroka opinia, ze IARU powinno opinrac sit; na zasadacti 
pr/edslawirielskich. Jak wspomniano, ta zasada byta przestrzegana 
przez zalozyaell Uuii; w komenuuzu redakcyjnyni zamieszczonym 
w grudniowym GST z 1928 r. rzytainy: M zadne stowaizyszenie krajowe 
nie rnozo dyktowac, m majq czynic wszyscy krotkofalowcy Nikt nie 
zwrocilby na to uwagi Podainy dalej oczekiwane kierunki zmian 
w Unii. Jakiekolwiek jednak decyzje o przysztyeh metodach dzialania 
wladz IARU puwinny byr podejinowane z uwzgl(;dnieniem doswiad- 
czeii minionyth 5b lai. 

Eiekly klerowania Unlq przez stowarzyszenle krajowe. Lstnu me IARU 
zawdzigczoniy bez wqtpienia ARRL. Zapownil on warunki do rozwoju 
Unii w jej pier wszyeh latach. Wiolo czynnikdw sprawilo, ze USA byly 
osrodkiem ogdluego posfcjpu w radiotechnice w okresie po roku 1924, 
Irylo wu;c natuiaine, ze tam znala/l sir; rowniez osrndek kierownir/.y 
ruchu amatorskiego. Byloby obocnie szkodliwe dla zachowaiiia nq- 
glosci dzialania Unii oddnac sio od ARRL. Czynrnkami pr/emawidjq- 
t ymi za dalszym nparnem IARU ua ARRL sq: 

t. 1st n i erne ogolnoswiatowej mgamzaeji dziatajqcej bez ponoszenia 
kosztow przez inne stowarzyszenia. 

2. Rozlegle zasoby ARRL, dobrowolnitr udoslgpmone IARU. 

J. Pozioin k loro wania dos/edt w ARRL do szrzeyhluio wysokiego 
standardu, d/iqki kilkn nadr/qdnym rzynmkom: 

a) znarznej liczebnosci stowarzyszenia. kloro saino nar/ucilo sobio 
wysoki standard dzialania, 

b) ARIU. prnwadzi dzi alal nose rownologlo / aimoykanskun swuitern 
businessn, bqdqcym stymulatorom wydajnosd. 

c) staly personel ARRL. dzialajqcy w srndowisku aklywnym i wymaga- 
jqryni, sklada su; /. osbb o wyhitnych kwalifikacjach i kampetencjach. 

4. ARRL ma duze zaslugi w utworzoniu i rozwoju organizaeji (I Regio- 
nu IARU, obecnio waznej rzgsci skladowej Unii jakoezynnika ogblno- 
swiatowogo. 

5. W bpelnianiu ciqzqceyo na kazdyin stowar/.yszeniu obowiqzku po* 
inagania innym stowarzyszr;nioin, scislepowiqzaiiie zesprawami IARU 
bez wqtpienia zdopingowato ARRL do szczegolnej szczodrosci. 

Tak wiyc stowarzyszenia amalorskie na swiecie odnosity pozytek 
z ARRL ^tisle powiqzanie Z IARU dopoiuoylo rowniez ARRL w jcyo 
dzialaniach stowarzyszenia krajoweyo. Niektdre laki«rdzialania mogly 
bye podejmowane, z wyraznymi korzysciami, pod flagq Unii. Rowntei 
w stosunkach z organizai jarni takiini, jak np. CCIR, skuteezmojsze jest 
posiadanie statUHu organizaeji miqdzynarodowej. 

Wszelkie zmiany w stuktnrze IARU powinny by<^ rozpa try wane tqczuie 
z nalezytq ocenq osiqgniyc uzyskanych dotychczas. NaR‘^y rowniez 
zapewnic uznanle interesow ARRL jako stowarzyszenia krajoweyo, 
pamiytajqc o jego wieloletnini zaangazowanin, doswiadezeniu, kom- 
peteneji i ofiarnosci na polu amatorskim. 

Inne Istotne czynniki. Podkrealono uprzednio znaezome ciqglosci po- 
przez dziesigciolecia, zapewnionej przez ARRL. Jest zaledwie kilka 
wystarczajqio duzyeh stowarzyszen, morjqcych w oparciu o swych 
funkcjonariuszy zapewni^ takq ciqgtosc'. Daiwiadrzenia w prowadzt-- 
» niu spraw iniqdzynarodowych nie zdobywa sig po kilku latach, potr/e- 
ha na to dzit*sic»ciobici. Nalezy stworzyclakie warunki, aby ARRL miKj) 
delegowac przedstawideli z dlugoletnim doswiadezeniem na takie 
imprezy, jak konfereneje adminislracyjne ITU. Jest to sprawa trudna 
w naszym ruchu, opartym na d(>browolnym zainteresowaniu. Te sprawy 
nalezy tei pr/ewidziec w zmienionyin statucie Unii.W dkrgiej historu 
IARU zdarzylo sit* kilka okresow stosunkowej slabosci, ktorych mozna 
bylo uniknqc przy zachowaniu zasady reprezentalyw^ego kieiowania. 

1. Na klnczowej konfereneji adinmistraryjnej ITU w Atlantic City 
w 1947 r., j)ersonel ARRL chociaz byl zyloszony w imieniu IARU, bial 
udziai wylqcznm w pracach delegacji USA. Pmwadzenie i n/yadiiiame 
spraw IARU pozostawiono pr/edstawicielom RSGB. 

2. W poczqtku lat szescdziesiqtych nastqpilo uspienie aklywnosn 
IARU i jej odpowiedzialnosc za wplywy mit;dzynarQdowe przojqt 
Miqdzynarodowy Klub KrblkofaRiwcow w Genewie. Z pownym wysil- 
kiein przywrocono pozniej norma Inq sytuacji*, ktorej jednakze mozna 
bylo uniknqd. 

3. Nie uezymono iadnych krokow w klerunku nawiqzania konlaktow 
poimt'dzy IARU a ruchem amatorskim wChinskiej Rcpubhce Ludowej. 
Mialo to miejsce w okresie, w ktdryrn USA nie uznawaly CtiRL. 
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4. Nie dopnszczano do oddzialywania pr/.ez ogol stowarzyszen na 
politykq IARU. Na konferencji HI Reginnu w Hong- Kong u w 1975 r. 
zgloszono propozycje dotyczqce przygotowari do WARC i uprzedniego 
wplywania na administracje krajowe, klore to propozycje zostaly przez 
przedstawicicli ZG IARU odrzucone i nie dyskutowane. Dftlszy rozwoj 
wydarzeri wykazal wage* tych propozyeji. 

5. Poczyniono zmiany w Ktatucie IARU. Ziniany le doprowadzily do 
sytuacji, w ktorej majgc wybrane stowarzyszenie wiodqce (tj. ARRL), 
stowarzyszenie to ma prawo mianowania funkcjonariuszy, ktorzy decy- 
dujq o polityce i dzialaniach podejinowanych w imieniu IARU. Przepro- 
wadzano wprawdzit? konsultacje ze stowarzyszeniami i regionami, bez 
zajqcia jednak oficjalnego slanowiska, am znbowigzania do zajqcia 
takiego slanowiska. 

Aczkolwiek dzialania Unii sg prowadzone zgodnie ze stalutem, nie 
sposob ukryc slabosci tego dokumentu, w ktorym wprowadzone zmiany 
zlikwidowaly zasadq reprezentaeji. 

Niedot.kon.dosr obecnego stanu. Funkcjonariusze IARU podejmujgcy 
dzialania w imieniu spolecznosci krotkofalowrow.stojgna niepewnym 
gruncie. Dzieje siq tak dlatego, ze nie sg oni wybrani lub bezposrednio 
upowaznieni przez oyol czlonkow, nie skladajg oni tez przed cztonkam i 
sprawozdari ze swej dzialalnosci. 

Na zakonezenie: gladkic wprowadzenie-pooyolnoswiatowym uzgod- 
nieniu - zmienionej struktury IARU, zalezy gldwnie od odpowiednirb 
riziatari wewngtrz samego ARRL. Niewgtpliwie te konstruktywnc zmia- 
ny muszg bye oparle na dobrej woli tego stowarzyszenia. Ma to jeszcze 
inny aspekt. Po okresie kierowania cigyngcym siq przez trzy pokplenia 
krdtkofalowcow, wielkg zaslugg dla ARRLbytoby odnotowanie koron- 
nego osiggniqcia wprowadzenia rozumnych, silnych podstaw miq- 
dzynarodowej wspoipracy i kierowania ruchem amatorskim - jako 
trwaiego wkladu na rzecz nastqpnych pokolon. SPSHS 
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Elektroniczne urzqdzenie poglosowe 


Firina Sony opracowala elektroniczne 
urzgdzenie poglosowe do celow profesjo- 
nalnych odznaczajgce siq takinii cecha- 
nui ze warto zapoznac siq z niini chociaz- 
by ogdlnie. Przede wszystkim jest to urzg- 
dzenie oparte na technice cyfrowej i jest 
znakomitym przykiadem wkraezania tej 
techniki do elektroakustyki. 
Przypomnijmy, ze czas poglosii charakte- 
ryzujgcy dane pomieszczenie jest to okres 
czasu, w ktorym natqzenie dzwigku zraa- 
leje do 60 dB od momentu wylgezenia 
zrodla dzwigku. Parametr ten jest zalezny 
od czqstotliwosci. Doscdokladne okresle- 
nie przebiegu zanikania dzwigku w da- 
nym pomieszczeniu uzyska siq wiqc, gdy 
bqdzie znany czas poglosu dla co naj- 
mniej kilku czqstotliwosci. Dla uprosz- 
czenia przyjmuje siq czqsto jako parametr 
pomieszczenia (zmierzony lub pozgdany) 
sredni czas poglosu, np. w pasmie 
500... 2000 Hz. Rownomieme zanikanie 


l) Pierwszym dzwiqkiem odbitym nazywamy 
w tym przypadku tlzwiqk docierajgcy do stu- 
chacza, a spowodowany pierwszym odbiciem 
siq dzwigku zrodla od scian i stropu pomiesz- 
czenia; jest korzystne - przy sluchaniu muzyki 
- gdy pierwsze odbicia docierajg z opoznie- 
niem 10... 30 ms w stosunku do dzwiqku bezpo- 
sredniego. 


dzwiqku przy malych czqstotliwosciach 
100.. .300 Hz wystqpuje tylko w bardzo 
dobrych akustyeznie, wielkich salach. 
Szczegolowsze badania akustyki pomie- 
szczeri wykazaly, ze istotny wplyw na 
brzmienie muzyki majg jeszcze inne 
wielkosci charakteryzujgce pomieszcze- 
nie m. in. takie, jak: wartosc natqzenia 
pierwszego dzwiqku odbitego" i czas, 
ktory uplywa miqdzy dzwiqkiem bezpo- 
srednim a tym odbitym oraz czas miqdzy 
dzwiqkiem bezposrednim i widmem 
dzwiqku poglosowego (wlasciwy poglos 
moze bye przesuniqty w czasie wzglqdem 
dzwiqku pochodzgcego od pierwszych 
odbic). 

Odwzorowanie cech akustycznych ja- 
kiejs sali za pornoeg dotychczas stosowa- 
nych urzgdzen do uzyskiwania sztuczne- 
go poglosu bylo niemozliwe. Parametry 
sztucznych pomieszczen poglosowych ja- 
kie majq do dyspozycji rozglosnie radio- 
foniezne i studia fonografiezne nie mogg 
bye zmieniane w dostateeznie szerokim 
zakresie. Jeszcze goi/ej przedstawia sig 
sprawa w przypadku urzgdzen pogloso- 
wych z plytg metalowg. 

Konstruujgc urzgdzenie DRE-2000 firma 
Sony postarala sig o to, aby praktyeznie 
dowolne pomieszczenie moglo bye od- 


wzorowywane. Mozna to ocenic z rys. 1, 
na ktorym przedstawiono zasadnicze re- 
gulowane parametry (wartosci poziomow 
a 1 , a2 i a3 oraz czasy 1 1 , t2, t3 f a takze czas 
poglosu w zakresie 0,1... 9, 9 s). Nie koniec 
na tym. Czas poglosu w odniesieniu do 
tonow niskich i wysokich moze bye zmie- 
niany w porownaniu z czasem poglosu 
dla tonow srednich w stosunku 0,5... 2,0. 
Urzgdzenie sklada sig z panela o masie 
12,5 kg, ktory moze bye wmontowany 
w standardowy stojak oraz pulpitu mani- 
pulacyjno-programujc|cego o wymiarach 
120x236 mm. Urzgdzenie ma dziewige 
niezmiennych programow odpowiadajg- 
cych podstawowym potrzebom (4 rozne 
wielkie studia, 2 male pomieszczenia, 
dwie^ wartosci echa i opoznienie o 0...255 
ms regulowane plynnie). Poza tym, sto- 
sownie do potrzeb, mozna wprowadzi^ do 
50 programow symulujgcych rozne po- 
mieszczenia i pozgdane efekty akusty- 
czne. 

Interesujgce bgdg przykladowe wartosci 
(patrz rys. 1) parametrow dla kilku po- 
mieszczen. Sg one zestawione w tablicy. 
Uklad elektroniezny jest bardzo zlozony. 
Podamy tylko ogolng zasadg dzialania. 
Sygnal wejsciowy (analogowy) jestogra- 
niezony przez przepuszczenie przez re- 


317 


Parametry urzadzunla DRK '2000 l dan» pr/ykiadowa 


Wys/czegolnieuie 

Poziomy sygnahi 
w stosunku do 
sygmdu pierwotnego 

Opdfcniema 

(ms) 

Czas 

poglosu 

IM 

Pi l try 
wojsciowo 

Czasy poglosu 
w stosunku 
doczgstotolliwoaci 
sicdmoj 


ra 


a'.l 

11 

12 

13 


Niskitt 

Wysokio 

Nisklt; 

Wysokie 

Zakre.s progrriinowalnosei 








50 Hz 

3 kHz 



(regulac)i) urzcplzunia 

U...0,9 

0,„0,9 

0...0.9 

0...225 

0...225 

0. .50 

0,1. ..9,9 

100 H* 
20011/ 

5 kHz 
a kHz 

0,5.. .2,0 

0,5.. .2,0 

Royal Opora House, 

London 

Molropolilan Opera House, 

rog. 

() 

0,1 

11 

11 

0 

U * 

50 1 Iz 

H kl iz 

1,0 

1,0 

Now York 

roy. 

0 

0,2 

12 

22 

0 

1,2 

tool 1/ 

a kHz 

2,0 

1,0 

Boethovonhrtllo, Bonn 
Mdlo poiiiioNZrzonio 

rog. 

0 

0,6 

15 

45 

0 

2,2 

50 Hz 

a kHz 

1,0 

0,5 

wytlumiouo 

log. 

0/2 

0,5 

10 

4 

12 

0,3 

100 Hz 

15 kHz 

1,0 

0,5 

Port lotniczy (Indii) 

rog. 

0 

0,7 

55 

20 

0 

3,2 

200 Hz 

15 kHz 

0,5 

1,0 


gulowano (skokowo) fil try i nastgpnie 
pr/etworzony w przetworniku analogic 
wo-cyfrowym na 16-bitowe slowu. Pozcp 
dana obmbka sygnalu odbywa siq w jed- 
nostce arytrnetyczno-logicznej (ALIJ), 
Element aygnahi zostaje wprowadzony 
do pamiqci i naslypnie wielokrotnie od- 
ezytywany, bqdz przemna&any vyedlug 
danych poatqpujqcych z ukludu sterujq- 
cego, Realizowano nperacju matomatycz- 


wyniku, a w koriru dany element sygnalu 
skasowac, zwalmajge miejace w pamigci 
oporacyjnej. Wymagania co do szybkosei 
dziatania ukladu vvymayaja specjalnoj 
tochniki montazu oraz wykorzystania 
plytki jednego z mikroprocesomw do 
sprawdzania ukladu i wykrywania 
uszkodzen. Szybka technika cyfrowa jcxst 
wymayajqca. Specjalne uklady scalone, 
montai o wysokiej nlezawodnoSci, prze- v 


z opoznieniem oraz regulowany efekt 
sztucznogo poglosu. 

Urzydzenia oparte na technice analogo- 
wej sq prostsze i tarisze. Nle osiqgajq 
jednak tak korzystnych parametrow i nie 
set tak uniwersalne. Skonstruowanie we 
wlasnym zakresie nawet takicb urzqdzeri 
poglosowych bezposiadania specjalnych 
ukladow scalonych nie wchodzi w rachu- 
by. Dlatego konstruktorzy-amatorzy bu- 



Rys. 1. Symulowfino *ygn<tly ttfokly poglonowi 1 
iwygklwHnft to pomoc a ttraupUtmU DRfl-2000 

S<1 Kyumil tlzwlcjkowy (piflrwotny), So Hygn.il 
dzwujkovvy Otlbity (pinrwwa odbicifl, t/w. rtuhsyy 
not). P poytos, Pw pogloa „wtdmy'\ at, u2, <i3 
w.irlow i uKtalaiH! (rugwlowano), tl, 12. 13, okrosy 
czami uulalnne (ntgulowano), A wmitirid ampli* 
Hitly sygnatOw m wyj&.'iu urz^l/.f*nla 


ne (identycznle jak w komputerze) dajq 
zalozony wynik, Przetwornik cyfrowo- 
analogowy przotwarza otrzymane sygna- 
ly cyfrowe w przebieg analogowy, ktbry 
przez filtr dolnoprzepustowy Jest dopro- 
wadzony do wyjscia. 

Zastosowane ulttady muszq bye szybkle 
(tochnika nanosekundowa), bowiera 
okresy czasu stojqce do dyspozycjl na 
wykonanie wszystkich operaeji sc| male. 
Nowe fragrnnnty sygnalu wejfidoweg’o 
plynq bez pr/erwy, a tu nalezy pobrac 
okre^lone eleinonty sygnalu, wprowadzic 
do pamiyci, uti'/ymac przez c/as potrzeb- 
ny do wykonywatTtn operaeji i wydania 





RyM. 2. Widok urzatonla pogloKowogo z U»m<) magntUyr/nq, NUmowlifcego wbudowany do mikaora wzmacnlar/ 
Oynacord lyp „Fmtnt>nl '200" 


myslana w szc/egolach konstrukeja, oto 
warunki powodzenia. 

Warto nadmienic, ze od kilku iat sq pro- 
dukowane przez kilka firm zachodnich 
urzqdzenia elektroniezne do uzyskiwa- 
nia sztucznego poglosu i echa. 

Dose rozbudowane urzqdzenie, oparte 
rbwniez na techniee eyfrowej, produku- 
je flrrna Dynacord jako typ DRS 78. Daje 
ono kilka moiliwosci zastosowania echa 


dujej przewaznie urz^dzenia z pqtlcj tas- 
my magnotofonowej i kilku glowicami, 
umozliwiajc|ce uzyskanie do3c dobrych 
efektow dla celow estradowych lub ama- 
torskich nagrah, podobne do przedsta- 
wionego na rys. 2. 

Technika profesjonalna przechodzi dzis 
szybko na urzcjdzenia cyfrowe najwyi- 
szej klasy. 

A.W. 
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Wzmacniacz klasy Super-A 


Wzmacniacze mocy klasy Top-Hi-Fi po- 
winny cechowa£; znikomo mate znieksz- 
tatcenia liniowe (nie jest obojQtny cha- 
rakter tych znieksztalcen przy takiej sa- 
mej wartosci wspbtczynnika zawartosci 
harmonicznych), wysoka sprawnosc 
energetyczna zarowno przy srednich jak 
i wysokich poziomach wysterowania 
i zdolnost do oddawania wielkiej mocy 
w krbtkich odcinkach czasu (wielka war- 
to6£ mocy dla muzyki). W laboratoriach 
wielu firm produkujqcych 9prz^t Hi-Fi 
pracowano intensywnie nad tym zagad- 
nieniem w ci^gu ostatnich kilku lat, 
przedstawiaj^c kilka mniej lub bardziej 
udanych rozwi^zan nosz^cych cechy no- 
wosci. Ostatnio, firma Victor Company of 
Japan (JVC), znana ze swych osi^gnigc 
konstrukcyjnych i technologicznych, 
opracowala wzmacniacz zastuguj^cy na 
szczegoln^ uwagQ, ktbry nazwata 
wzmacniaczem klasy Super-A. 

Wiadomo powszechnie, ze najkorzystnie- 
jszy z punktu widzenia najmniejszych 
i najmniej odczuwalnych zniekszalceri 
jest wzmacniacz mocy klasy A. Klasyczny 
wzmacniacz klasy A ma jednak tak malq 
sprawnosc energetyczn^, ze jego zastoso- 
wanie przy potrzebnej mocy wyjsciowej 
rz^du 50... 100 W jest praktycznie wyklu- 
czone. 

Wzmacniacze klasy B i AB odznaczaj^ce 
siQ dobr$ sprawnoScicj i dobrym wyko- 
rzystaniem tranzystorow mocy maj^ w za- 
sadzie tylko jedn^, ale powazn^ wad$: 
przy srednich i wysokich stopniach wy- 
sterowania, tranzystory mocy pracujet na 
przemian, przy czym jeden z nich zostaje 
zatkany i nie przewodzi prqdu. Jest to 
zjawisko bardzo szkodliwe ze wzgl^du 
na wtorne skutki w postaci znieksztatceri 
nieliniowych. Okazalo siq przy tym, ze 
nawet wbwczas, gdy mierzona wartosc 
wspotezynnika zawartosci harmonicz- 
nych jest rz^du setnej cz^sci procentu, 
wplyw tych znieksztalcen na transmisj^ 
sygnatow muzycznych jest zauwazalny 
jako szorstkie brzmienie dzwigkdw. 

Przyczyn^ tego jest wysoce niekorzystny 
charakter tych znieksztalcen generowa- 
nych w momentach M przel^czania si^ w 
tranzystordw i zawieraj^cych wysokie 
harmoniczne w stosunku do cz^stotliwo- 
sci sygnalu. Ilustrujo torys. la, na ktorym 
przedstawiono znieksztalcenia na tie si- 
nusoidalnego sygnalu. 

Zatozeniem, ktbre przyj^to przy opraco- 
wywaniu wzmacniacza klasy Super-A 
bylo: nie dopu£ci£ do przerywania prze- 


plywu pr<*du przez tranzystory stopnia 
przeciwsobnego. Dotyczylo to oczywiscie 
tranzystora nie pracuj^cego w danyra 
potokresie sygnalu. Mozliwe to siQ oka- 
zalo przez zastosowanie zmiennej, zalez- 
nej od sygnalu polaryzacji tranzystorow. 
Specjalny uklad elektroniczny tak zmie- 
nia polaryzacji tranzystordw, ze wartosc 
pr^du kolektorowego tranzystora nie pra- 


no najnmiej korzystny fragment ukladu 
steruj^cego, ktorym jest wzmacniacz na- 
piiciowy pracuj^cy w ukiadzie z ogol- 
nym emiterem. Zastosowano uklad ka- 
skodowy przystosowany do wytwarzania 
sygnalu o wystarczaj^cej amplitudzie 
przy znikomo malych znieksztalceniach. 
Efekt sumaryczny jest znakomity. 
Wzmacniacz cechuje nieskazitelnie czys- 


a b 




Rys, 1. Oscylogramy znleknztalceri na tie przebtegu hlmisoidaln«go sygnalu {rysunek wykonany w oparciu 
o oKcylogram meoddaje w petm rozmcy w przebiegach chArakteryzujqcych znieksztalcenia) 
a - znieksztalcenia we wzmacniaczu klasy B powodowane gtownie „z«tykanienr tranzystorow w stopniu 
wyj^ciowym. b - znieksztalcenia we wzmacniaczu klasy Super-A 


cujcicego maleje do bardzo maiej wartos- 
ci, ale tranzystor nie ulega zatkaniu. 
Przebiegi wartosci pr^du kolektorowego 
obu ramion stopnia pracuj^cego w klasie 
Super-A sq przedstawione na rys. 2. Na 
rys. 2a przedstawiono przebiegi przy mo- 
cy wyjsciowej rownej 1 W. S3 one analo- 


te, mi^kkie brzmieme muzyki, charakte- 
rystyczne dla wzmacniaczy klasy A, 
a sprawnosc jest praktycznie taka sama, 
jak w przypadku wzmacniaczy klasy B. 
Na rys. lb przedstawiono znieksztalcenia 
wzmacniacza klasy Super-A odniesione 
do tych samych warunkdw pomiarowych 


b 



a - przy mocy wyjsnowej 1 W. b przy mocy wyjsciowej 100 W 


giczne do przebiegow obserwowanych 
we wzmacniaczu pracuj^cym w plytkiej 
klasie AB, Na rys. 2b przedstawiono prze- 
biegi przy mocy wyjsciowej 100 W. 

Warto nadmienic, ze firma JVC po£wi§ci- 
la jednoczesnie wiele uwagi stopniom 
steruj^cym wzmacniacza. Wyeliminowa- 


co i znieksztalcenia przedstawione na 
rys. la. 

Firma JVC przystcjpila do seryjnej produ- 
kcji nowo opracowanych wzmacniaczy 
jako typ A-X9 o mocy 100 W przy obci^ze- 
niu 8 Q. 

A,W. 
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Zespoty wzmacniajaco-gtosnikowe 


Coraz K wiqcej firm produkujqcych sprzqt 
elektroakustyczny wprowadza zespoly 
wzmacniajqco-glosnikowe do gamy ofe- 
rowanych urzqdzeri. Warto wiqc tej kon- 
cepcji konstmkcyjnej, polegajqcej na 
zintegrowaniu wzmacniaczy mocy i glos- 
nikow, poswiqcic nieco uwagi. 
Produkowane sq zespoly trzydrozne 
i czterodrozne. Liczba wzmacniaczy mo- 
cy wynosi dwa lub trzy. W wiqkszoSci 
rozwiqzari stosuje siq 3 wzmacniacze mo- 
cy, po jednym w kazdyin kanale zespoiu. 
Przykiadowy schemat strukturalny ze- 
spoiu trzydroznego z trzema wzmacnia- 
czami mocy przedstawiono na rys. 1. 
Filtry rozdzielajqce sq stosowane przed 
wzmacniaczami mocy jako filtry aktyw- 
ne, zawierajqce uklady scalone i elemen- 
ty RC. Czqsto jest stosowany filtr zaporo- 
wy 19 kHz w kanale wysokotonowym dla 
zabezpieczenia siq przed przenikaniem 
sygnalu o czqstotliwoSci pilotujqcej z de- 
kodera stereoifonicznego tunera. 
Wzmacniacze mocy bywajq identyczne 
we wszystkich kanalach o mocy od 30 do 
60 W, bqdz wzmacniacz kanalu niskoto- 
nowego ma moc wiqkszq, przewaznie 
dwukrotnie wiqkszq od mocy wzmacnia- 
czy w pozostatych kanalach. W jednym 
z drogich, maloseryjnie wytwarzanych 
zespolow wzmacniajqco-glosnikowych 
moc wzmacniacza w kanale niskotono- 
wym wynosi az 150 W. 

Stosowane sq uklady zabezpieczajqce 
glosniki przed pnzeciqzeniem i uszkodze- 
niem. Dotyczy to szczegolnie gloSnikow 
wysokotonowych, ktore mogq przetwa- 
rzac w sposdb ciqgly moc 4... 10 W, a moc 
wiqkszq tylko w ciqgu krbtkich odcink6w 
czasu. W jednym z rozwiqzari uklad 
Wzmacniacza mocy tak zaprojektowano, 
ze do glosnika wysokotonowego jest 
przepuszczany impuls trwajqcy 10 ms 
o mocy 50 W, 25 ms - 25 W, 50 ms - 15 W; 
w sposob ciqgly glosnik otrzymuje moc 
do 8 W. 

Poniewaz stosowane jest najczqsciej bez- 
posrednie, bezkondensatorowe polqcze- 
nie glosnika ze wzmacniaczem mocy, sto- 
sowany jest uklad opbznionego przylq- 
czenia glosnikow do wzmacniaczy mocy. 
Glosniki sq dolqczane po 1...2 s wbwczas, 
gdy rezym pracy wzmacniacza mocy 
ustali siq. Zapobiega to pojawianiu siq 
niepizyjemnych odglosow i wyklucza 
mozliwo^c uszkodzenia glosnika. 
Wlqczenie urzqdzenia odbywa siq zdal- 
nie, w momencie wlqczenia zasilania ze- 
spolu sterujqcego (tuner, przedwzmac- 
niacz itd.), przez wlqczenie napiqcia sta- 


lego (najczqsciej 24 W), ktore uruchamia 
przekaznik wlqczajqcy zasilanie z sieci. 
Innym rozwiqzaniem jest stosowanie spe- 
cjalnego ukladu sluzqcego do wlqczania 
i wylqczania. Uklad ten jest stale pod 
napiqciem i w momencie pojawienia siq 
sygnalu m.cz. wlqcza zasilacz zespoiu 
wzmacniajqco-glosnikowego. Wylqcze- 
nie tego zasilacza nastqpuje po 2. ..3 mi- 
nutach od chwili zaniku sygnalu m.cz., 
doprowadzanego z zespoiu sterujqcego. 


cy tempera turq wyzszq od otoczenia. In- 
nyrn rozwiqzaniem, stosowanym przy 
wzmacniaczach o wiqkszej mocy, jest wy- 
korzystanie do umieszczenia wzmacnia- 
czy i zasilacza tylnej scianki obudowy, 
w ktorej jest wprawiona metalowa plyta 
z uzebrowaniem stanowiqca radiator od- 
prowadzajqcy cieplo. Elementy i montaz 
znajdujq siq po stronie wewnqtrznej obu- 
dowy i sq dostqpne po otwarciu tylnej 
scianki obudowy. 



Schemat strukturalny zospotu Yrcmacniajqco-gtoinlkowego 

W, S, N - odpowiednlo kanaty: wysokolonowy, sredniotonowy i niskotonowy; 
Z - zasilacz; UO - uklad op6/.n»ajqcy wlqczenie glosnikow 


Takie rozwiqzanie zmniejsza liczbqprze- 
wodow Iqczqcych zespoly wzmacniajqco- 
glosnikowe z urzqdzeniem sterujqcym do 
dwoch i umozliwia zastosowanie do ste- 
rowania dowolnego urzqdzenia o odpo- , 
wiednim wyjsciu m.cz., a nie tylko zespo- 
iu sterujqcego tej samej firmy co i zespoly 
wzmacniajqco-glosnikowe, przystosowa- 
nego do spelniania dodatkowych funkcji 
zwiqzanych ze zdalnym wlqczaniem 
i wylqczaniem . 

Znamionowe napiqcie wejsciowe zespo- 
low wzmacniajqco-glosnikowych wynosi 
najczqsciej okolo 1 V. 

We wszystkich prawie rozwiqzaniach do 
umieszczenia wzmacniaczy wykorzystu- 
je siq obudowq akustycznq glosnikow. 
Gdy Iqczna moc wzmacniaczy nie prze- 
kracza 60.. .80 W, jest mozliwe wbudowa- 
nie ich wprost do obudowy w sposdb jak 
najwygodniejszy z punktu widzenia 
montazu i serwisu. Odprowadzenie cie- 
pia nastqpuje przez wszystkie scianki 
obudowy zespoiu, ktbry ma w czasie pra- 


Gniazda do przylqczenia kabla doprowa- 
dzajqcego sygnaly m.cz. i kabla sieciowe- 
go znajdujq siq zawsze w doinej czqSci 
tylnej scianki obudowy zespoiu. Lampka 
kontrolna sygnalizujqca, ze zespol jest 
w stanie czynnym, znajduje siq przewaz- 
nie na czolowej scianie zespohi. 

ZESPOLY Z ELEKTROAKUSTYCZNYM 
SPRZI^ENIEM ZWROTNYM 

Wsr6d zespofbw wzmacniajqco-glosni- 
kowych szczegdlnq grupq stanowiq ze- 
spoly z elektroakustycznym sprzqzeniem 
zwrotnym. 

Pomysl polepszenia dzialania glosnika 
przez wprowadzenie ujemnego sprzqze- 
nia zwrotnego obejmujqcego glosnik 
i wzmacniacz ma juz kilkadziesiqt lat. 
Przeprowadzono wiele doswiadczeri, ktb- 
re wykazaly, ze zastosowanie sprzqzenia 
tego rodzaju moze bye wykorzystane 
glownie do polepszenia przetwarzania 
basow w zespolach o wzglqdnie niewiel- 
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kich wymiarach. Najbardziej znana jest 
rodzina zespolow firmy Philips odznacza- 
jqcych siq bardzo dobrc| jakosciq dzwi^ku 
przy obj^tosci zespolu okolo 24 dcm 3 brut- 
to i okolo 15 dcnr 1 objgtosci wewnqtrznej. 
Teoretycznie sygnal wykorzystany do 
sprzqzenia zwrotnego moze bye wprost 
proporcjonalny do: wychylenia membra- 
ny, prqdkosci ruchu membrany bqdz 
przyspieszenia membrany. 

Zastosowanie wylqcznie sprzqzenia 
,,prqdko.4ciowego” stlumia bardzo skute- 
cznie rezonans mechaniczny ukladu 
drgajqcego, co w poiqczeniu z dodatkowq 
korekcjq elektryeznq zapewniajqcq pole- 
pszenie przetwarzania uwypuklenia ba- 
sow, umozliwia polepszenie przetwarza- 
nia dolnego zakresu czqstotliwosci akus- 
tycznych za pomocq wzglqdnie duzego 
glosnika w obudowie zamkni^tej o nie- 
wielkich wymiarach. Firma , .Servo-So- 
und” juz przed dziesiqciu laty opracowa- 
la zespol glosnikowy, ktory przy zastoso- 
waniu glosnika o srednicy 18 cm i pojem- 
nosci obudowy zaledwie 10 l i trow prze- 
twarzal dobrze cz^stotliwoscj od 50 Hz 
poczynajqc. 

Firma Philips zastosowata sprzqzenie 
..przyspieszeniowe” z piezoelektrycz- 
nym czujnikiem przyspieszenia wmonto- 
wanym w cewkg drgajqcq glosnika. 
Sprz^zenie takie obniza czgstotliwosc re- 
zonansowq glosnika i zmniejsza znieksz- 
talcenia w zakresie najmniejszych czgs- 
totliwosci. Na przyklad: przy czqstotli- 
wosci 40 Hz wspolczynnik zawartosci 
harmonicznych zmniejszyl sig dziqki za- 
stosowaniu sprzezenia zwrotnego z 17% 
do 3%. 

Nalezy podkreslid, ze uklady elektro- 
akustyeznego sprzezenia zwrotnego 
dzialajq tylko w zakresie najmniejszych 
cz^stotliwosci (ponizej 100. ..300 Hz), 
a ich zastosowanie jest polqczone ze zna- 
cznym skomplikowaniem ukladu. 

Wielu wybitnych specjalistow w dziedzi- 
nie zespolow glosnikowych wyraza po- 


glqd, ze oplacalnosc tego rodzaju rozwiq- 
zari w stosunku do uzyskiwanego efektu 
jest wqtpliwa. Istotnie, trudnosci zapew- 
nienia stabilnosci ukladow z elektroa- 
kustyeznym sprz^zeniem zwrotnym sq 
wieikie i tylko producenci o szerokich 
mozliwosciach w zakresie badah i kon- 
struowania zespolow glosnikowych mo- 
gq pokusic si^ o uzyskanie pozqdanych 
rezultatow. 

We wspomnianych wyzej dwoch przy- 
padkach zastosowania korygujqcego 
sprzqzenia zwrotnego obejmujqcego 
glosnik, sprzqzenie to obejmuje w istocie 
tylko cewk^ drgajqcq glosnika. Pi^c lat 
temu firma Backes i Muller (RFN) zade- 
.monstrowala inne rozwiqzanie, obejmu- 
jqce membrane glosnika. W tym przypad- 
ku zastosowano czujnik pojemnosciowy 
w postaci siatki metalowej rozpi^tej 
w niewielkiej odleglosci przed membra- 
nq, pokrytq bardzo cienkq warstwq meta- 
lu. Odpowiedni, czuty uklad elektronicz- 
ny znajdujqcy siq tuz przy koszu glosnika 
przetwarza zmiany pojemnosci na sygnal 
wykorzystany do korygujqcego sprz^ze- 
nia zwrotnego. To interesujqce rozwiqza- 
nie jest jednak kosztowne i nie ma per- 
spektyw szerszego zastosowania. 

ZALETY i WADY ZESPOL6W 
WZMACNIAJACO-GLOSNIKOWYCH 

Polqczenie glosnikow i wzmacniaczy 
w jeden zespol daje wiele korzysci. A oto 
wazniejsze z nich. 

1. Wyeliminowana zostaje zwrotnica 
prqdowa wlqczona miqdzy wyjscie 
wzmacniacza i zespol glosnikow. Unika 
si§ w ten sposob strat energii, zwiqksza 
siq tlumienie glosnikow malq impedan- 
cjq wewnqtrznq wzmacniaczy oraz unika 
stosowania filtrow LC trudnych w zapro- 
jektowaniu i wykonaniu oraz wnoszq- 
cych znieksztalcenia fazowe. 

2. Polqczenia miqdzy glosnikami 
i wzmacniaczami sq bardzo krotkie, co 
eliminuje niekprzystny wplyw dlugich 


polqczen przewodowych. Mi^dzy innymi 
polepsza siq dzigki temu odtwarzanie 
przebiegow impulsowych. 

3. Zastosowanie oddzielnego wzmacnia- 

cza dla kanahi niskotonowego usuwa 
niebezpieczenstwo pojawiania si^ znie- 
ksztaiceri intermodulacyjnych przy wy- 
sterowaniu wzmacniacza sygnal em 

o wielkiej amplitudzie. Jak wiadomo, 
znieksztalcenia powstajqce wskutek 
zmodulowania cz^stotliwosci wi^kszych 
malymi cz^stotliwosciami akustyeznymi 
sq niezmiernie la two wyczuwalne i wpty- 
wajq wybitnie na obnizenie jakosci audy- 
cji. Zastosowanie 2-3 wzmacniaczy mo- 
cy, z ktorych kazdy przenosi tylko wybra- 
ne pasmo czgstotliwosci, jest pod tym 
wzgl^dem rozwiqzaniem doskonalym. 

4. Glosniki mogq bye dobierane pod kq- 
tem najlepszego wyniku akustyeznego. 
Roznice w ich efektywnosci (sprawnosci 
przetwarzania) bqdz impedaneji nie maja 
znaezenia wobec mozliwosci zastosowa- 
nia wzmacniaczy o roznej mocy, przysto- 
sowanych do roznej wartosci impedaneji 
obciqzenia. 

5. Mozliwa jest skuteezna korozja cha- 
rakterystyki czqstotliwosciowej zespolu, 
a takze uzyskanie dobrego odtwarzania 
basow przy wzglqdnie niewielkich wy- 
miarach obudowy. 

6. Jest mozliwe konstruowanie zespolow 
o bardzo matych znieksztalceniach fazo- 
wych. 

Przedstawione korzysci powodujq, ze 
w okresie ostatnich 10 lat kilka powaz- 
nych firm produkujqcych sprz^t elektro- 
akustyezny opracowalo i wprowadzilo na 
rynek zespoly wzmacniajqco-glosnikowe 
(Philips, Grundig, Braun, Heco i inne). 
Wady zespolow wzmacniajqco-glosniko- 
wych sprowadzajq si^ do niedogodnosci 
wynikajqcej z koniecznosci przylqczenia 
kazdego zespolu do sieci elektroenerge- 
tycznej oraz wyzsze j ich ceny w porowna- 
niu z rozwiqzaniem konwencjonalnym 
o porownywanej mocy i tej samej klasie 
jakosciowej. 

A.W. 



SQNDA LOGICZNA TTL wykrywa Many „0”, 
,,1”, wys. impedanej?, impulsy. Zmontowana, prze* 
testowana - 950 zl. Komplet do montazu zc szczcgd- 
lowg instrukcjq (10 siron) - 850 zl. Plyika drukowana 
(+ instrukeja) - 90 zl. Wysyla Zaklad Elektroniczny. 
Skr. poczt. 2, 98-220 Zdunska Wola. EO 391 K SI 


Zawsze aktualne. Wykonam plytki drukowane wg 
przestanego rysunku. Bobrzykowski, Powstancza 
9/4, 61-546 Poznan. EO/431/K/81 


Sprzedam transceiver 100 W wlasnej konstrukcji 
CW, SSB. Wieslaw Sroka, ^winoujska 36, 54-313 
Wroclaw. EO/389/K/81 


Naprawa glo^nikdw ,,Elektroniczne Leslie” do in- 
strument6w profesjonalnych oraz popularnych jak 
61,811,32. ,,Radiomechanika”, ul. Krdlewska 20, 
05-230 Kobylka k. Warszawy. EO/442/K/81 


Uklady scalene K278YJ2M koloru C430 sprzedam. 
Warszawa, tel. 32-98-85. EO/414/K/81 


Sprzedam pilnie fabryezne urz^dzenie do zdalnego 
obracania masztem antenowym. P. Karcz, ul. Armii 
Czerwonej 1 , 58-500 Jelenia Gora. EO/401/K/81 


Plytki drukowane o uniwersalnym ukladzic sciezek 
doskonale do amatorskich konstrukcji mozna otrzy- 
mac poczta. Napisz po szczegolowe informaeje. Za- 
klad Elektroniczny, 98-220 Zdunska Wola, skr. 
poczt. 2. EO/392/K/81 




